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农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS

2025 年 报农产品质量安全全国重点实验室
建设启动会在杭州召开

5月30日，由浙江省农业科学院、宁波大学、中国农业科学院农业质量标准与检测技术研究所共
建的农产品质量安全全国重点实验室建设启动会在杭州召开。

中国农业科学院党组成员、副院长叶玉江，浙江省农业农村厅副厅长徐燕峰，浙江省农业科学院
党委书记劳红武，宁波大学党委副书记、校长蔡荣根，中国农业科学院农业质量标准与检测技术研究
所党委书记汪飞杰出席会议并致辞。陈剑平院士、万建民院士、宋宝安院士、沈建忠院士、康振生院士、
李培武院士、张佳宝院士、柏连阳院士、薛长湖院士(线上)、金梅林院士等17位学术委员会委员；中
国农业科学院科技管理局副局长刘涛，浙江省科学技术厅基础处二级调研员周锦红，浙江省教育厅高
教处副处长廖波，浙江省农业农村厅科教处副处长薛惠明，宁波市科技局副局长陈善福，杭州市上城
区科技局副局长沈伟霞等有关部门领导；浙江省农业科学院院长林福呈、副院长李国景，宁波大学副
校长戴世勋，中国农业科学院农业质量标准与检测技术研究所副所长金芬等依托单位领导；农产品质
量安全全国重点实验室成员学术方向带头人和学术骨干等共计160余人出席会议。

劳红武在致辞中指出，实验室全体成员要坚定创新自信和跻身世界领先的信念，准确把握农产品
质量安全领域科技突破方向，不断取得原始创新与关键核心技术攻关的标志性成果，为我国高水平农
业科技自立自强作出积极贡献，希望学术委员会委员对实验室未来的建设和发展问诊把脉，提出宝贵
意见和建议。她表示，浙江省农业科学院作为依托单位，将做好 “护航者”，全力保障实验室建设工作
顺利推进。

蔡荣根在致辞中指出，宁波大学将与共建单位共同努力，全面加强对实验室的服务和条件保障，
力争把实验室打造成为我国引领农产品质量安全学科发展的知识创新联合体、集聚农产品质量安全领
军人才和国际交流的学术高地、支撑农产品质量安全系统配套生产的高能级技术平台、服务农产品质
量安全生产与消费的综合保障力量。

汪飞杰在致辞中表示，全国重点实验室正式获批，是中国农科院质标所发展的一个里程碑，更是
全国农产品质量安全领域科技创新的里程碑。作为依托单位之一，质标所将全力支持实验室发展，全
面落实实验室主任负责制，与共建单位精诚团结、紧密协作，力争将实验室建成国际一流创新高地，
为保障农产品质量安全作出更大贡献。

徐燕峰在致辞中表示，农产品质量安全全国重点实验室承载着守护人民群众“舌尖上的安全”、
驱动农业现代化高质量发展的时代使命。实验室要着力构建“政产学研用”深度融合的协同创新联盟，
让更多创新成果走出实验室，转化为新质生产力；要回答好农产品中危害“有没有”“怎么来”“如何控”
的问题，做人民群众食品安全的“守护神”。

叶玉江在致辞中表示，全国重点实验室是国家级科技创新平台基地，是国家科技创新体系的重要
组成。农产品质量安全全国重点实验室，要凝练核心科学问题，研发前沿技术，加强实体化建设、承
担国家任务、加强党的建设，瞄准系统安全、全域安全，在产出贡献、人才队伍、开放运行等方面作表率、
走在前，建设国际一流的农产品质量安全创新高地，为推进绿色兴农、质量兴农、品牌强农，实现我
国农业高质量发展和保障人民生命健康提供强大的科技支撑。



八 公共平台 185
（一） 农作物品种抗性鉴定平台

（二） 名优淡水水产育种平台

（三） 水产动物疫苗评价平台

（四） 微生物功能筛选平台

（五） 菌剂发酵与产业化中试平台

（六） 浙江省滨海农业水韧性与同一健康国际科技合作基地

（七） 农残暴露防治仪器设备共享平台

（八） 测序平台

（九） 生物信息平台

（十） 农产品溯源鉴别评价中心

（十一） 农药小分子化合物抗体制备平台

185

185

186

186

186

187

187

187

188

188

189

（十二） 元素组学分析平台

（十三） 农产品风险因子高通量筛查分析平台

（十四） 农产品中污染物毒理评价与风险评估平台

（十五） 农产品品质规格营养功能评价平台

（十六） 二噁英检测实验室（农业农村部）

189

189

190

190

190

（一） 2025年度新增国家级科研项目

（二） 2025年度影响因子5以上论文

（三） 2025年度获奖成果（部分）

（四） 2025年度授权专利

（五） 2025年度登记软件著作权

（六） 2025年度登记品种权

（七） 2025年度制定标准

（八） 2025年度立项开放课题

192

196

225

226

237

240

241

246

五 科技任务 060
（一） 新增项目介绍

（二） 在研项目介绍

060

065

六 研究方向年度科研进展 077
（一） 研究方向一—危害因子识别与预警

（二） 研究方向二—危害机制与风险评估

（三） 研究方向三—质量安全全程控制

077

093

109

七 社会服务 159
（一） 服务一线

（二） 技术培训

（三） 科普活动

159

175

183

九 主管部门与依托单位的支持 191

十 附件 192



SKLQSAP001 SKLQSAP 002

( 一 )  理 事 会

职   务

理事长

副理事长

理事

单   位 职   务姓   名

林福呈

蔡荣根

汪飞杰

陈剑平

李国景

戴世勋

金帼芬

徐俊锋

孙伟伟

许彦阳

茹水江

柴哲军

王化柱

黄    帼

王    闯

郭春潮

王新全

燕    飞

浙江省农业科学院

宁波大学

中国农业科学院
农业质量标准与检测技术研究所

宁波大学

浙江省农业科学院

宁波大学

中国农业科学院
农业质量标准与检测技术研究所

浙江省农业科学院

宁波大学

中国农业科学院
农业质量标准与检测技术研究所

浙江省农业科学院

宁波大学

中国农业科学院
农业质量标准与检测技术研究所

浙江省农业科学院

宁波大学

中国农业科学院
农业质量标准与检测技术研究所

浙江省农业科学院

宁波大学

院长

校长

党委书记（主持工作）

实验室主任

副院长

副校长

副所长

科研与合作部部长

科研处处长

科技处副处长（主持工作）

计划财务与审计部部长

财务处处长

财务与条件保障处副处长

人事部部长

人事处处长

人事处（党委办公室）处长

研究员

研究员

01 实 验 室 概 况
( 二 )  学 术 委 员 会

职   务

主任

副主任

委员

职   称 单   位姓   名

李培武

万建民

陈剑平

康    乐

宋宝安

沈建忠

康振生

张佳宝

柏连阳

沈其荣

薛长湖

金梅林

张友军

吴永宁

何建国

戴家银

钱永忠

王    静

王    强

中国工程院院士  研究员

中国工程院院士  研究员

中国工程院院士  研究员

中国科学院院士  研究员

中国工程院院士  教   授

中国工程院院士  教   授

中国工程院院士  教   授

中国工程院院士  研究员

中国工程院院士  研究员

中国工程院院士  教   授

中国工程院院士  教   授

中国工程院院士  教   授

中国工程院院士  研究员

研究员

教   授

教   授

研究员

教   授

研究员

中国农业科学院油料作物研究所
湘湖实验室

中国农业科学院

宁波大学

中国科学院动物研究所

贵州大学

中国农业大学

西北农林科技大学

中国科学院南京土壤研究所

湖南省农业科学院

南京农业大学

中国海洋大学

华中农业大学

中国农业科学院蔬菜花卉研究所

国家食品安全风险评估中心

中山大学

上海交通大学

中国农业科学院
农业质量标准与检测技术研究所
中国农业科学院
农业质量标准与检测技术研究所

浙江省农业科学院

2025年报实验室概况



SKLQSAP003 SKLQSAP 004

( 六 )  年 度 总 结
1.科研工作

实验室新增省部级以上科研项目共201项，合同经费共计18302.8万元。其中国家级项目

86项，合同经费9835.1万元，省部级项目115项，合同经费8449.7万元。获国家自然科学基金

青年基金B类项目资助1项，“水稻全生育期多病虫一体化绿色防控技术体系的构建与示范”“畜

禽生产主要投入品精准监测技术装备创制与应用”等国家重点研发计划课题4项。

实验室发表SCI论文328篇，包括IF≥10的SCI论文51篇，5≤IF<10的SCI论文139篇，IF<5

的SCI论文138篇。共获授权发明专利（含国际3件）123件、实用新型专利10件，软著28件，

品种权4件。共制定标准43项，其中国家标准13项，行业标准6项，省级团体标准13项；制定

国家标准物质11个。

2.成果培育

获省部及以上成果奖5项。其中，“豆类蔬菜优质高产关键基因挖掘与创新利用”、“家兔

新品种培育与绿色健康养殖关键技术创新及应用”2项成果获浙江省科技进步一等奖，“动物

源细菌耐药性评价与控制关键技术创新及应用”成果获科技进步二等奖，“水产养殖病原体

现场快速高通量检测技术的研发及设备创制”成果获浙江省技术发明奖二等奖 。

3.人才培养

实验室PI王静获何梁何利科技进步奖、羊健入选长江学者特聘教授、刘娜获批国家自然

科学基金青年基金B类项目、吴伟杰入选国家“万人计划”青年拔尖人才、吴伟杰和肖英平

入选“神农英才”青年人才、刘芃入选浙江省“万人计划”青年拔尖人才。

2025年，实验室在站博士后52人、博士研究生177人、硕士研究生730人；出站博士后6人，

毕业博士研究生11人、硕士研究生123人；新招收博士后25人、博士研究生52人、硕士研究

生201人。

4.成果转化应用

实验室共有16项成果/技术实现转化，转化金额共计1517万元；列入国家级农业主推技术

1项，省级主推技术12项，省级主导品种5个。

( 三 )  领 导 班 子
主 任： 陈剑平

首席科学家： 王飞静

副 主 任： 王新全、燕飞飞、金芬芬

( 四 )  发 展 历 史
陈剑平院士于2010年正式开始筹建国家重点实验室，同年获科技部批准建设浙江省植物

有害生物防控重点实验室-省部共建国家重点实验室培育基地。2015年，启动省部共建农产品

质量安全国家重点实验室创建，正式将研究方向从植物有害生物防控调整为农产品质量安全。

2017年，省部共建农产品质量安全国家重点实验室建设列入科技部—浙江省部省会商会议议

题。2018年，浙江省农业科学院与宁波大学联合共建省部共建农产品质量安全国家重点实验

室。2021年1月12日，科技部发文批准“省部共建农产品质量安全危害因子与风险防控国家

重点实验室”建设，成为我国农产品质量安全领域的第一个国家重点实验室，实验室英文名

为“Stake Key Laboratory for Managing Biotic and Chemical Threats to the Quality and 

Safety of Agro-products”。2024年12月31日，科技部发文批准，“省部共建农产品质量安全

危害因子与风险防控国家重点实验室”重组成为“农产品质量安全全国重点实验室”，实验

室 英 文 名 为“State Key Laboratory for Quality and Safety of Agro - Products”。依 托 单 位 为

浙江省农业科学院、宁波大学、中国农业科学院农业质量标准与检测技术研究所。

( 五 )  定 位
实验室立足农业高质量发展国家重大战略需求，定位应用基础研究，聚焦农产品质量安

全学科前沿，围绕农产品质量安全的危害因子识别与预警、危害机理与风险评估以及质量安

全全程控制三个研究方向，致力于解决危害“有没有、怎么来、如何控”等重大科学问题，

努力打造成为特色鲜明、国际一流的农产品质量安全理论创新策源地、技术研发主阵地和高

层次创新人才培养高地，为推进绿色兴农、质量兴农、品牌强农，实现我国农业高质量发展

和保障人民生命健康提供强大的科技支撑。

农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报实验室概况



SKLQSAP005 SKLQSAP 006

02 2 0 2 5 年 大 事 记 03 人 才 队 伍

一 月
7日，农业农村部科技司区域科技处

处长李树辉一行莅临实验室调研指导

四 月
2日，浙江省科协党组书记、副主席

吴晓东一行莅临实验室指导

7日，宁波市委副书记、政法委书记

张丽一行莅临实验室调研指导

14日，第 十 四 届 全 国 政 协 常 委、教

科卫体委员会副主任王志刚一行莅

临实验室指导

17日，浙江省政协副主席陈小平一

行莅临实验室指导

五 月
29日，召开实验室理事会会议

30日，召开农产品质量安全全国重

点实验室建设启动会暨第一届学术

委员会第一次会议

3日，召开实验室（农科院）自主设

计课题专家论证会

26日，农业农村部农产品质量安全

监管司马洪涛司长一行来实验室调

研指导

31日，浙江省委书记王浩调研实验室

七 月

八 月
29日，实验室副主任王新全一行赴

浙江农林大学森林食物资源挖掘与

利用全国重点实验室开展调研

九 月
9日，农业农村部党组成员、副部长

麦尔丹·木盖提一行来实验室指导

25日，教育部副部长王嘉毅一行莅

临实验室指导

十 月
19日，商 讨 “农 产 品 质 量 安 全 科 研

和分析测试平台建设项目” 仪器设

备采购事宜

31日，实 验 室PI肖 英 平 带 队 赴 安 徽

农业大学茶树种质创新与资源利用

全国重点实验室调研

十 一 月
20日，农业农村部华南热带智慧农

业技术重点实验室主任肖德琴一行

莅临实验室指导

十 二 月
9日，召开实验室（农科院）2026年

度开放课题专家评审会

( 一 )  人 才 计 划 、引 育 及 奖 项

实验室现有科研团队41个，固定科研人员187人。包括中国工程院院士，发展中国家科学
院院士1人，国家自然科学基金A类项目获得者（原国家杰出青年科学基金项目获得者）3人，
长江学者特聘教授1人，国家“万人计划”领军人才3人，国家百千万人才工程3人，国家自然
科学基金B类项目获得者（原国家优秀青年科学基金项目获得者（含海外））7人，国家“万人计划”
青年拔尖人才2人，“神农英才”领军人才1人，“神农英才”青年人才9人，现代农业产业技术
体系岗位科学家及试验站长21人；其他各类国家级人才6人次，省部级人才106人次。

· 王    静   获何梁何利科技进步奖

· 羊    健   入选长江学者特聘教授

· 刘    娜   获批国家自然科学基金青年基金B类项目

· 吴伟杰   入选国家“万人计划”青年拔尖人才

· 吴伟杰   入选“神农英才”青年人才

· 肖英平   入选“神农英才”青年人才

· 刘    芃   入选浙江省“万人计划”青年拔尖人才 

· 李国景团队   获浙江省科学技术进步奖一等奖

· 黄叶娥团队   获浙江省科学技术进步奖一等奖

· 杨    华团队   获浙江省科学技术进步奖二等奖

· 李成华团队   获浙江省技术发明奖二等奖

· 胡桂仙团队   获神农中华农业科技奖三等奖

· 孙宗涛团队   获宁波市自然科学奖一等奖

· 卢立志团队   获大北农科技奖一等奖

· 羊    健团队   获大北农科技奖一等奖

· 肖英平团队   获中国商业联合会科技进步特等奖

· 潘道东团队   获中国商业联合会科技进步特等奖

· 朱学明团队   获中国发明协会发明奖一等奖

· 吴伟杰团队   获中国产学研合作创新成果奖一等奖

· 马军伟团队   获中国土壤学会科技奖二等奖

· 樊    霞团队   获中国农学会中国农业重大科技新成果

· 金    芬团队   获北京市知识产权局专利转化运用十佳优秀案例
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( 二 )  学 术 组 织 任 职

· 曹    振  /  北京理化分析测试技术学会青年工作者委员会  委员

· 陈爱亮  /  北京理化分析测试技术学会北京核酸适配体交叉技术分会  副理事长

· 陈爱亮  /  第四届全国饲料评审委员会  委员

· 陈爱亮  /  中国检验检测学会测试装备分会标准化专家组  委员

· 陈    炯  /  浙江省动物学会  常务理事

· 陈    炯  /  中国生物工程学会  理事

· 陈列忠  /  浙江省农药专业委员会  委员

· 陈列忠  /  中国农药登记评审委员会  委员

· 陈    璐  /  欧洲毒理学会  委员

· 陈    璐  /  中国毒理学会食品毒理学专业委员会  委员

· 陈    璐  /  云南省保山市茶叶产业顾问组专家  成员

· 樊    霞  /  全国饲料评审委员会  副主任委员

· 樊    霞  /  农业农村部饲料和饲料添加剂生产许可专家委员会  副主任委员

· 樊    霞  /  中国毒理学会饲料毒理学专业委员会  副主任委员

· 樊    霞  /  全国饲料工业标准化技术委员会  委员

· 樊    霞  /  中国饲料工业协会低碳饲料技术委员会  委员

· 郜海燕  /  国际食物营养与安全协会  副理事长

· 郜海燕  /  浙江省食品学会  副理事长

· 郜海燕  /  国家农产品加工技术研发体系工作委员会果品加工专业委员会  副主任

· 郜海燕  /  中国食品学会休闲食品加工技术分会  副主任委员

· 葛体达  /  中国土壤学会土壤健康工作组  副主任

· 葛体达  /  中国土壤学会青年工作委员会  副主任委员

· 葛体达  /  中国农学会农业资源与环境分会  副秘书长

· 葛体达  /  中国土壤学会土壤化学专业委员会  委员

· 葛体达  /  中国生态学会稳定同位素生态专业委员会  委员

· 葛体达  /  中国土壤学会土壤生物与生物化学专业委员会  委员

· 葛体达  /  中国土壤学会土壤病毒工作组  委员

· 葛体达  /  中国土壤学会教育工作委员会  委员

· 郭    彬  /  浙江省土壤肥料学会  常务理事

· 郭    彬  /  中国土壤学会  理事

· 郭    彬  /  中国植物营养与肥料学会生态环境专业委员会  委员

· 黄叶娥  /  华东区中兽医研究会  理事

· 黄叶娥  /  浙江省免疫学会动物免疫专业委员会  委员

· 蒋金花  /  中国植保学会农药残留与环境安全委员会  委员

· 李成华  /  中国海洋与湖沼学会棘皮动物分会  副理事长

· 李成华  /  中国海洋与湖沼学会底栖生物学分会  理事

· 李成华  /  中国水产学会水产动物免疫学专业委员会  委员

· 李成华  /  中国水产学会海水养殖专业委员会  委员

· 李成华  /  中国水产学会鱼病专业委员会  委员

· 李春霖  /  中国原子能农学会稳定同位素溯源专委会  委员

· 李付凯  /  全国新材料与纳米计量技术委员会  通讯联络员

· 李俊敏  /  国际病毒学分类委员会（Lispiviridae）  主席

· 李俊敏  /  浙江省植物保护学会  副理事长

· 李俊敏  /  浙江省昆虫学会  理事

· 李俊敏  /  国际病毒学分类委员会（Kitaviridae）  委员

· 李俊敏  /  中国昆虫学会媒介昆虫与病原互作专委会  委员

· 李    凯  /  北京食品学会现代营养与检测专业委员会  副主任委员

· 李    亮  /  国标准物质委员会审评专家组  成员

· 李    亮  /  全国生化检测标准化技术委员会（TC387）  委员

· 李    亮  /  全国转基因生物安全管理标准化委员会  委员

· 李    琳  /  浙江省植物病理学会  副秘书长

· 李小琼  /  浙江省感染与免疫学会  委员

· 李小琼  /  中国营养学精准营养产业峰会  委员

· 李小琼  /  中国营养学益生菌益生元分会  委员

· 李晓敏  /  中国分析测试协会新污染物分会  委员

· 李晓敏  /  中国分析测试协会食品分会  委员

· 李有贵  /  浙江省蚕桑学会  副理事长、秘书长

· 李有贵  /  中国蚕学会  理事

农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报人才队伍
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· 毛雪飞  /  中国食品法典委员会专家咨询委员会  委员

· 穆宏磊  /  浙江省食品学会  常务理事

· 穆希岩  /  中国农学会青年工作委员会  委员

· 穆希岩  /  农业农村部重点流域农业面源污染综合治理专家指导组  成员

· 穆希岩  /  中国环境科学学会海洋生态安全专业委员会  委员

· 穆希岩  /  中国水产学会青年工作委员会  委员

· 齐沛沛  /  中国分析测试协会食品分析分会  委员

· 邵兴锋  /  浙江省食品学会  副理事长

· 邵兴锋  /  中国农学会农产品物流分会  副主任委员

· 邵兴锋  /  中国农学会果蔬贮藏加工分会  常务委员

· 邵兴锋  /  中国食品科学技术学会果蔬加工分会  常务委员

· 邵铱娜  /  浙江省动物学会  理事

· 孙宗涛  /  中国植物生理与植物分子生物学委员会  理事

· 孙宗涛  /  浙江省生物工程学会  理事

· 孙宗涛  /  浙江省生物化学与分子生物学学会  理事

· 汤    涛  /  浙江省原子能农学会  理事

· 汤    涛  /  中国原子能农学会  理事

· 汤晓艳  /  中国畜产品加工研究会  副会长

· 汤晓艳  /  中国畜牧兽医学会兽医食品卫生学分会  常务理事

· 汤晓艳  /  中国食品科学技术学会食品风味专业委员会  委员

· 汤晓艳  /  全国感官分析标准化技术委员会会（TC566）  委员

· 汤晓艳  /  全国屠宰加工标准化技术委员会（TC516）  委员

· 汤晓艳  /  全国肉禽蛋制品标准化技术委员会（TC399）  委员

· 王洪萍  /  中国农业科学院青年人才联合会  会员

· 王教瑜  /  浙江省植物病理学会  副理事长

· 王珊珊  /  北京理化分析测试技术学会青年工作者委员会  委员

· 王晓伟  /  中国昆虫学会昆虫生态学专业委员会  副主任委员

· 王晓伟  /  中国昆虫学会入侵生物学专业委员会  委员

· 王新全  /  浙江省分析测试协会  常务理事 

· 王新全  /  浙江省食品安全风险评估专家委员会  副主任委员

· 李有贵  /  中国蚕学会蚕桑资源开发专业委员会  副主任

· 李春霖  /  中国原子能农学会稳定同位素溯源专委会  委员

· 林福呈  /  中国植物病理学会  常务理事

· 林福呈  /  中国生化与分子生物学学会  常务理事

· 林福呈  /  浙江省植物病理学会  理事长

· 林    辉  /  浙江省土壤肥料学会  常务理事

· 林    辉  /  中国土壤学会青年工作委员会  创新委员

· 林    辉  /  中国植物营养与肥料学会养分循环专业委员会  委员

· 林    辉  /  浙江省新污染物治理专家委员会  委员

· 刘    娜  /  中国园艺学会豆类蔬菜分会  副秘书长

· 刘    娜  /  中国园艺学会青年分会  理事

· 刘玉学  /  中国植物营养与肥料学会生物炭专业委员会  委员

· 刘玉学  /  浙江省土壤肥料学会  理事

· 刘玉学  /  浙江省循环经济学会  理事

· 刘玉学  /  浙江省发明协会乡村振兴专业委员会  副主任

· 刘玉学  /  第三届全国非金属矿产品及制品标准化技术委员会  委员

· 楼    宝  /  浙江省水产学会  副理事长

· 楼    宝  /  中国动物学会鱼类学分会  理事

· 楼    宝  /  中国水产学会生物饵料专业委员会  委员

· 鲁宇文  /  浙江省植物病理学会  理事

· 陆胜民  /  中国农学会农产品贮藏与加工分会  常务理事

· 陆胜民  /  中国食品科学技术学会  高级会员

· 陆胜民  /  浙江省食品学会  理事

· 陆胜民  /  浙江省健康产品安全研究会  理事

· 马军伟  /  中国植物营养与肥料学会  理事

· 毛倩卓  /  浙江省分析测试协会电镜专业委员会  理事

· 毛雪飞  /  中国检验检测学会测试装备分会  副秘书长

· 毛雪飞  /  中国仪器仪表学会分析仪器分会光谱仪器专家委员会  副秘书长

· 毛雪飞  /  中国检验检测学会食品农产品检测分会  常务理事

· 毛雪飞  /  第二届中国仪器仪表学会食品质量安全检测仪器与技术应用分会 常务委员

农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报人才队伍
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· 徐贞贞  /  中国农学会第十二届理事会  理事

· 徐贞贞  /  中国食品科学技术学会果蔬加工技术分会第三届委员会  秘书长

· 徐贞贞  /  中国农学会食物与营养专业委员会  常务委员

· 徐贞贞  /  中国食品超高压产业技术协同创新平台专家委员会  委员

· 徐贞贞  /  中轻食品工业管理中心技术专家委员会  委员

· 燕    飞  /  中国植物保护学会  副秘书长

· 杨    华  /  第三届浙江省食品安全专家委员会  副主任委员

· 杨梦瑞  /  全国标准样品技术委员会（SAC/TC118）  委员

· 杨梦瑞  /  全国标准物质计量技术委员会（MTC24）  委员

· 姚燕来  /  中国微生物学会农业微生物学专业委员会  委员

· 叶胜海  /  浙江省原子能农学好  常务理事

· 叶胜海  /  浙江省主要农作物品种审定委员水稻专业组  委员

· 袁玉伟  /  中国食品科学技术学会食品真实性与溯源分会  常务理事

· 袁玉伟  /  中国原子能农学会  常务理事、专委会主任

· 张淑文  /  中国农业技术推广协会  理事

· 赵    燕  /  中国原子能农学会稳定同位素溯源专业委员会  常务副主任

· 赵    燕  /  中国食品科学技术学会食品真实性与溯源分会  理事

· 赵    燕  /  中国营养学会微量元素营养分会  委员

· 赵    燕  /  北京核学会  理事

· 赵    燕  /  全国标准样品技术委员会食品化妆品工作组  委员

· 周    剑  /  全国标准样品技术委员会动物防疫标准样品专业工作组  委员

· 周    剑  /  全国物理化学计量技术委员会  委员

· 朱学明  /  中国生化与分子生物学学会农业分会  青委会副主任

· 朱学明  /  浙江省植物病理学会  常务理事

· 朱    英  /  浙江省植物生理与分子生物学会  常务理事

· 朱    英  /  浙江省遗传学会  副秘书长

· 王新全  /  浙江省农产品质量安全学会  副理事长

· 王新全  /  中国植保学会农药残留与环境安全委员会  委员

· 王彦华  /  中国毒理学会毒理学替代法与转化毒理学专业委员会  委员

· 闻路红  /  中国仪器仪表学会  理事

· 闻路红  /  中国分析测试协会  理事

· 闻路红  /  全国仪器分析测试标准化技术委员会  委员

· 翁    瑞  /  中国农学会农产品贮藏加工委员会  委员

· 翁    瑞  /  中国食品科学技术学会果蔬加工技术分会委员会  委员

· 翁    瑞  /  中国分析测试协会食品分析分会委员会  委员

· 翁    瑞  /  中国农学会青年工作委员会  委员

· 翁    瑞  /  中国农业工程学会农产品质量与营养工程专业委员会  委员

· 翁    瑞  /  全国农学名词审定委员会  编写委员

· 翁    瑞  /  中国农学会团体标准技术委员会  专家

· 吴伟杰  /  浙江省食品学会  副理事长

· 吴伟杰  /  中国食品学会休闲食品加工技术分会  理事

· 吴新义  /  中国园艺学会豆类蔬菜分会  理事

· 肖英平  /  全国畜牧业标准化技术委员会  委员

· 肖志明  /  全国饲料工业标准化技术委员会微生物及酶制剂标准化工作组  委员

· 肖志明  /  农业农村部饲料和饲料添加剂生产许可专家委员会  委员

· 肖志明  /  中国毒理学会饲料毒理学专业委员会  委员

· 肖志明  /  中国饲料工业协会生物饲料技术委员会  委员

· 肖志明  /  中国饲料工业协会低碳饲料技术委员会  委员

· 徐红星  /  浙江省昆虫学会  副理事长

· 徐红星  /  中国昆虫学会  理事

· 徐俊锋  /  浙江省生物工程学会  常务理事

· 徐俊锋  /  中国生物工程学会生物农业分会  理事

· 徐贞贞  /  全国食品工业标准化技术委员会（SAC/TC64）  委员

· 徐贞贞  /  全国食品质量控制与管理标准化技术委员会（SAC/TC313）  委员

· 徐贞贞  /  全国标样技术委员会第四届天然产物工作组  组员

· 徐贞贞  /  农业农村部农产品加工标准化技术委员会  委员
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( 三 )  学 术 期 刊 任 职

· 曹    振  /  客座编辑  Journal of Agricultural and Food Chemistry

· 曾    涛  /  编委  Animal Advances

· 陈    炯  /  副主编  Frontiers in Immunology

· 陈    炯  /  副主编  Zoological Research

· 陈    炯  /  编委  Cells

· 陈    炯  /  编委  Fishes

· 陈    炯  /  编委  Scientific Reports

· 葛体达  /  副主编  Climate Smart Agriculture

· 葛体达  /  副主编  Frontiers in Agronomy

· 葛体达  /  学科编辑  Ecosystem Health and Sustainability

· 葛体达  /  编委  Plant and soil

· 葛体达  /  编委  Soil Ecology Letters

· 郭    彬  /  副主编  International Journal Of Phytoremediation

· 金茂俊  /  主编  Food Safety and Health

· 金茂俊  /  副主编  Frontiers in Nutrition

· 金茂俊  /  编委  Foods

· 李成华  /  编委  Developmental & Comparative Immunology

· 李成华  /  编委  Fish & Shellfish Immunology

· 李成华  /  编委  Journal of Oceanology and Limnology

· 李成华  /  编委  Marine Life Science & Technology

· 李成华  /  编委  Zoological Research

· 李春霖  /  编委  Food Frontiers

· 李俊敏  /  副主编  Frontiers in Microbiology

· 李俊敏  /  编委  Annual of Applied Biology

· 李小琼  /  编委  Frontiers in Microbiology

· 李小琼  /  编委  Ploymers

· 林福呈  /  学科编辑  Microbiological Research

· 林福呈  /  编委  Autophagy

· 林    辉  /  青年编委  Biochar

· 刘玉学  /  编委  Agricultural Ecology and Environment

· 刘玉学  /  青年编委  Biochar

· 刘玉学  /  青年编委  Carbon Research

· 刘玉学  /  编委  Sustainability

· 芦晨阳  /  编委  Food Science and Human Wellness

· 毛雪飞  /  编委  Atomic Spectroscopy

· 穆希岩  /  编委  Fishes

· 穆希岩  /  青年编委  Research

· 邵兴锋  /  副主编  Future Postharvest and Food

· 邵兴锋  /  编委  Food Microbiology

· 邵兴锋  /  编委  Plant Growth Regulation

· 邵铱娜  /  副主编  Frontiers in Immunology

· 孙宗涛  /  编委  New plant protection

· 孙宗涛  /  编委  Plant growth Regulaion

· 汤晓艳  /  客座编辑  Foods

· 王珊珊  /  客座编辑  Molecules

· 王珊珊  /  编委  Foods

· 王    双  /  青年编委  Climate Smart Agriculture

· 王晓伟  /  编委  Frontiers in Microbiology

· 王晓伟  /  编委  Journal of Integrative Agriculture

· 韦莹莹  /  编委  Food Microbiology

· 韦莹莹  /  编委  Physiological and Molecular Plant Pathology

· 魏    亮  /  青年编委  Climate Smart Agriculture

· 翁    瑞  /  副主编  Food Safety and Health

· 翁    瑞  /  副主编  Quality Assurance And Safety of Crops & Foods

· 翁    瑞  /  编委  AgriFood

· 翁    瑞  /  编委  eFood

· 翁    瑞  /  青年编委  Advanced Agrochem

· 翁    瑞  /  青年编委  Food Innovation and Advances

· 翁    瑞  /  青年编委  Journal of Analysis and Testing

· 翁    瑞  /  青年编委  Journal of Food Safety and Food Quality
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· 李成华  /  编委  《农业生物技术学报》

· 李成华  /  编委  《水产学报》

· 刘玉学  /  编委  《应用生态学报》

· 刘玉学  /  青年编委  《农业环境科学学报》

· 毛雪飞  /  青年编委  《分析测试学报》

· 毛雪飞  /  编委  《农产品质量与安全》

· 毛雪飞  /  编委  《食品安全质量检测学报》

· 毛雪飞  /  编委  《中国无机分析化学》

· 毛雪飞  /  青年编委  《生态环境学报》

· 穆希岩  /  青年编委  《农药学学报》

· 穆希岩  /  青年编委  《渔业科学进展》

· 穆希岩  /  青年编委  《中国水产科学》

· 邵兴锋  /  编委  《食品科学》

· 邵铱娜  /  青年编委  《水产学报》

· 孙宗涛  /  青年编委会副主任  《植物病理学报》

· 孙宗涛  /  编委  《植物生理学报》

· 汤晓艳  /  编委  《肉类研究》

· 王教瑜  /  编委  《广东农业科学》

· 王教瑜  /  编委  《浙江农业科学》

· 王珊珊  /  青年编委  《食品科学技术学报》

· 王新全  /  编委  《中国果蔬》

· 翁    瑞  /  青年编委  《分析试验室》

· 吴伟杰  /  编委  《食品工业科技》

· 肖志明  /  青年编委  《食品科学技术学报》

· 肖志明  /  青年编委  《中国饲料》

· 徐红星  /  编委  《植物保护学报》

· 徐贞贞  /  委员  《食品工业科技》

· 叶胜海  /  编委  《核农学报》

· 叶胜海  /  青年编委  《中国水稻科学》

· 袁玉伟  /  编委  《食品安全质量检测学报》

· 赵    燕  /  副主编  《核农学报》

· 赵    燕  /  青年编委  《食品安全质量检测学报》

· 翁    瑞  /  青年编委  Journal of Future Foods

· 吴伟杰  /  编辑部主任  Future Postharvest and Food

· 肖英平  /  青年编委  Imeta

· 肖志明  /  青年编委  Animal Research and One Health

· 肖志明  /  客座编辑  Foods

· 肖志明  /  客座编辑  Frontiers in Cellular and Infection Microbiology

· 肖志明  /  客座编辑  Molecules

· 熊金波  /  副主编  Frontiers in Microbiology

· 徐雪斌  /  青年编委  Climate Smart Agriculture

· 徐贞贞  /  执行主编  Food Innovation and Advances

· 袁玉伟  /  副主编  agri-Food

· 袁玉伟  /  编委  eFood

· 袁召锋  /  编委  Water and Environment Journal

· 张传溪  /  编委  BMC Genomics

· 张    晋  /  青年编委  eFood

· 张    晋  /  助理编辑  Food quality and Safety

· 赵    燕  /  客座编辑  Foods

· 祝贞科  /  副主编  Soil Science Society of America Journal

· 祝贞科  /  青年编委  Carbon Research

· 祝贞科  /  学科编辑  Journal of Soils and Sediments

· 曹    振  /  编委  《食品工业科技》

· 陈爱亮  /  编委  《食品安全质量检测学报》

· 陈列忠  /  编委  《现代农药》

· 葛体达  /  编委  《农业现代化研究》

· 葛体达  /  编委  《土壤通报》

· 葛体达  /  编委  《应用生态学报》

· 郭    彬  /  编委  《核农学报》

· 胡桂仙  /  编委  《中国食物与营养》

· 黄叶娥  /  青年编委  《广东畜牧兽医科技》

· 黄叶娥  /  青年编委  《中兽医学杂志》

· 蒋金花  /  青年编委  《农药学学报》

· 李成华  /  编委  《大连海洋大学学报》
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( 一 )  获 奖 成 果
1.  豆类蔬菜优质高产关键基因挖掘与创新利用

浙江省农业科学院等
李国景、龚亚明、吴新义、刘    娜、胡仲远、张古文、汪宝根、徐    沛、
吴晓花、张    艳、李    迪、王    超、刘庭付

本 项 目 在 国 家 重 点 研 发 计 划、浙 江 省 农 业 新 品 种 选 育 重 大 科 技 专 项 等 支 持 下，经 近

二十年联合攻关，取得一系列重大原创性突破，组装了3个高质量基因组；率先构建了豇

豆 豌 豆 变 异 组 图 谱，揭 示 了 品 质、产 量、抗 性 等 重 要 性 状 驯 化 与 改 良 进 程 中 的 基 因 组 选

择 特 征；挖 掘 出 产 量 品 质 抗 性 相 关 基 因21个、QTL 152个，探 明 了 其 在 基 因 组 上 的 分 布

及 连 锁 关 系；研 发 出 优 质 丰 产 抗 病 协 同 改 良 分 子 辅 助 育 种 技 术，突 破 了 传 统 育 种 技 术 效

率 低 的 瓶 颈。构 建 了 国 际 上 首 个 豇 豆 豌 豆 多 组 学 信 息 分 析 平 台，创 制 了 一 批 优 质 丰 产 抗

病 协 同 新 种 质，丰 富 了 育 种 材 料 的 遗 传 多 样 性，解 决 了 同 质 化 严 重 的 问 题。育 成 优 质 丰

产抗病豇豆豌豆新品种5个，解决了传统品种外观、口感与丰产性协调难的瓶颈，得到大

面 积 推 广 应 用，推 动 了 品 种 更 新 迭 代。获 发 明 专 利 8 件、软 著 13 件；发 表 论 文 38 篇，其

中 Nature Genet ics  2 篇；“之 豇 618”连 续 6 年 被 列 为 豇 豆 唯 一 省 主 导 品 种，入 选 省 主 推

技术2项；浙豌系列品种创国内豆类蔬菜品种权转让额最高纪录。牵头成立中国园艺学会

豆类蔬菜分会，获批建设省部级平台2个。近3年累计推广304.29万亩，新增效益13.10亿

元，经济、社会和生态效益显著。

主要完成单位：
主 要 完 成 人 ：

成 果 介 绍

浙江省科技进步奖一等奖

主要完成单位：
主 要 完 成 人 ：

2.家兔新品种培育与绿色健康养殖关键技术创新及应用

浙江省农业科学院等
鲍国连、刘    燕、吴信生、翁巧琴、黄叶娥、赵丽丽、陈    阳、李浙烽、
麻剑雄、季权安、崔雪梅、兰新财、肖琛闻

该 成果 育 成我 国唯 一 通过 国 家审 定的 彩 色獭 兔 新品 种“甬 青獭 兔”，实 现 国 内 彩 色 獭

兔 品 种 零 的 突 破，综 合 性 能 世 界 领 先，获 国 家 畜 禽 新 品 种 证 书；选 育 提 升 高 产 超 细 型 浙

系 长 毛 兔 绒 毛 型 品 系，实 现 了 超 细 与 高 产 融 合；在 国 际 上 首 次 鉴 定 出 调 控 青 紫 蓝 毛 色 及

长 毛 兔 毛 纤 维 直 径 关 键 基 因；甬 青 獭 兔 新 品 种 和 持 续 选 育 的 浙 系 长 毛 兔 列 入 省 部 主 导 品

种，突 破 高 附 加 值 家 兔 良 种“卡 脖 子”问 题。创 新 研 制 的 新 型 中 兽 药“石 榴 皮 止 泻 散”

获 国 家 新 兽 药 证 书；研 发 出 包 膜 溶 菌 酶 等 新 型 高 效 替 抗 产 品，攻 克 了 家 兔 绿 色 健 康 养 殖

消 化 道 病 防 治 难 题。突 破 兔 波 氏 杆 菌 灭 活 疫 苗 关 键 工 艺，开 发 出 新 型 植 物 油 佐 剂；首 创

兔波氏杆菌、巴氏杆菌外膜囊泡亚单位疫苗构建技术；建立5种呼吸道疾病快速敏感诊断

方法，实现精准防控。系统研究集成兔绿色健康养殖关键技术，在全国家兔主产区应用，

率 先 实 现 绿 色 健 康 养 殖 和 高 质 量 发 展。授 权 发 明 专 利20件，发 表 论 文48篇。种 兔 和 技 术

已在浙江、四川等十余个省推广，经济、社会与生态效益显著。

成 果 介 绍

浙江省科技进步奖一等奖
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3.动物源细菌耐药性评价与控制关键技术创新及应用

浙江省农业科学院等
杨    华、唐    标、周    炜、孙东昌、马剑钢、侯    嘉、华吉琦、吉小凤、
魏建良

项 目 通 过 理 论 创 新、技 术 研 发 与 推 广 应 用，系 统 构 建 了 动 物 源 细 菌 耐 药 性 监 测、评

估 与 控 制 技 术 体 系。建 立 了 浙 江 省 动 物 源 细 菌 耐 药 基 础 菌 株 库 与 数 据 库，累 计 获 得25万

余 条 药 敏 数 据，系 统 揭 示 了 mcr-1、 te t (X)、blaNDM、 fexA、optrA 等 关 键 耐 药 基 因 在

畜禽养殖至销售全产业链中的传播规律及耐药性时空演变趋势。构建“1次两段式前处理

+5大数据库协同匹配+423种化学污染物”的高通量快速筛查技术体系，筛查效率提升10

倍 以 上，并 建 立 融 合 使 用 量、残 留 量 与 耐 药 量 的 三 维 综 合 评 估 模 型。开 发 替 抗 益 生 菌 育

种 技 术 与 肠 道 靶 向 控 释 微 囊 产 品，创 制 耐 药 基 因 快 速 检 测 试 剂 盒 及 靶 向 消 减 耐 药 基 因 的

工 程 益 生 菌。相 关 技 术 推 广 应 用 后 显 著 降 低 养 殖 场 抗 生 素 使 用 量 和 细 菌 耐 药 水 平。制 定

国家标准和浙江省地方标准各1项，团体标准9项，其中2项团体标准在浙江省兽用抗菌药

减量化和饲料环保化行动中作为推荐标准并推广应用。获成果登记证书2项，授权国家发

明 专 利6项，实 用 新 型 专 利 1项，申 请 软 件 著 作 权 10项，已 发 表 论 文 80篇，其 中SCI论 文

49篇。取得了显著的社会、生态和经济效益，为动物源细菌耐药性防控提供了浙江范本。

成 果 介 绍

浙江省科技进步奖二等奖
主要完成单位：
主 要 完 成 人 ：

主要完成单位：
主 要 完 成 人 ：

4.水产养殖病原体现场快速高通量检测技术的研发及设备创制

宁波大学等
李成华、周空君、苏秀榕、陈空炯、王崇明、白昌明、叶空欢、李来国

该 项 目 以 践 行“大 食 物 观”、保 障 水 产 养 殖 业 绿 色 可 持 续 发 展 为 导 向，针 对 病 原 体 现

场 快 速、高 通 量 精 准 检 测 与 鉴 定 技 术 及 装 备 匮 乏 的 世 界 性 难 题，在 系 列 国 家 级 项 目 和 课

题 的 资 助 下，通 过 多 年 持 续 攻 关，对 低 浓 度 病 原 快 速 捕 获 与 富 集 技 术、多 种 类 病 原 同 步

特 异 性 现 场 检 测 技 术、便 携 式 现 场 检 测 装 备 与 平 台 等 方 面 开 展 了 深 入 系 统 的 研 究。创 制

了 多 表 位 纳 米 免 疫 磁 性 材 料 及 定 向 前 处 理 技 术，实 现 30 min 内 高 效 富 集 目 标 病 原 体

>90%；构建了水产病原核酸靶标数据库，实现了70种以上水产养殖病原的同时检测；发

明了5款低压直流电驱动的便携式检测设备，产业链完全国产化，打破国际“卡脖子”技

术 及 设 备 垄 断。该 成 果 获 知 识 产 权 69件，技 术 转 让36件，实 现 专 利 转 让 费1336.2万 元；

发 布 团 体 标 准2项；成 果 鉴 定 总 体 达 到 国 际 领 先 水 平，关 键 技 术 和 产 品 在21省 市132个 单

位推广使用，近3年获经济效益8.54亿元；通过国家生态环境部培训平台、世界粮农组织

国 际 专 题 会 议 实 施 成 果 输 出，为 中 国 水 产 养 殖 业 健 康 发 展 做 出 了 开 拓 性 贡 献，有 力 推 动

了国际水产养殖业的技术进步和产业发展，经济社会生态效益显著。

成 果 介 绍

浙江省技术发明奖二等奖



SKLQSAP021 SKLQSAP 022

农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报获奖成果和基础科研进展

主要完成单位：
主 要 完 成 人 ：

5.香菇等食用菌产品质量安全管控技术研究及示范推广

浙江省农业科学院等
徐丽红、吴应淼、叶长文、胡桂仙、叶晓星、褚田芬、王    伟、陈正淼、
吴小春、李    蓉

针对食用菌菌棒生产方式落后、菌种退化、有害重金属超标、香菇SO 2检出值高等技

术 瓶 颈 问 题 协 作 攻 关：选 育 出 优 质 高 产 香 菇 新 品 种 庆 科 212；研 究 明 确 香 菇 中SO 3
2-（以

SO 2计）含 量 与 培 养 料 中 的SO 4
2-含 量 具 有 一 定 的 正 相 关 性；建 立 了 基 于 离 子 色 谱 法 的 香

菇中SO 2检测方法，该方法准确、使用方便；系统研究了香菇、姬松茸中镉、灰树花中铅

等 有 害 重 金 属 的 吸 富 规 律 及 控 制 技 术；研 发 了 菌 棒 自 动 化 生 产 设 备12 台（套），获 专 利

13项，制定标准13项，发表论文20篇，首推“菌棒生产工厂化、栽培管理基地化”新模式。

该 成 果 在 品 种 选 育 推 广、菌 棒 工 厂 化 生 产、全 产 业 链 质 量 安 全 管 控、标 准 化 生 产 模 式 上

实现了创新，总体水平达到国内领先，其中有关香菇中SO 2形成规律研究达到国际先进水

平。近2年 繁 育 推 广 自 主 育 成 食 用 菌 良 种126.8万 瓶 ,推 广 菌 棒 自 动 化 生 产 设 备778台 套。

全国主产区累计推广应用17.80亿袋，新增经济效益7.47元。

成 果 介 绍

神农中华农业科技奖科学研究类成果三等奖

（1）新 型 污 染 物 筛 查 有 了 新 策 略
（1）（S c i e n c e  B u l l e t i n）

Xiaomin Li( 李晓敏 ) ,  Boyuan Hu ,  Jianj ie  Fu* ,  Guibin J iang

当 前，数 以 亿 计 的 化 学 品 投 入 生 产 使 用，新 污 染 物 风 险 日 益 受 到 全 球 关 注。尤 其 是

有 毒 有 害、优 先 管 控 化 学 品 成 为 焦 点。在 有 害 污 染 物 识 别 过 程 中，传 统 方 法 主 要 依 赖 于

污 染 物 的 亲 脂 性（即 易 溶 于 脂 肪）来 判 断 其 生 物 富 集 潜 力。但 随 着 污 染 物 种 类 和 特 性 研

究的深入，传统方法已难以全面反映污染物生物富集的特性。该研究提出“亲蛋白提取—

高分辨质谱筛查—食物链验证”的系统流程，利用血清白蛋白等高丰度蛋白作为“诱饵”，

从 环 境 介 质 中 富 集 潜 在 污 染 物，并 结 合 稳 定 同 位 素 技 术 评 估 其 在 食 物 链 中 的 放 大 潜 力。

研 究 还 指 出 未 来 通 过 建 立 蛋 白 亲 和 数 据 库，结 合 机 器 学 习 技 术，能 够 实 现 大 规 模、高 效

地 识 别 出 食 物 链 中 的 高 风 险 物 质，为 我 国 新 污 染 物 监 测 与 风 险 评 估 提 供 科 学 支 持。该 研

究结果发表在《Science Bullet in》（IF:21.2）。

论文作者：

论 文 简 介

( 二 )  基 础 科 研 进 展（ 高 水 平 论 文 ）
1.研究方向一—农产品质量安全危害因子识别与预警
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（2）一种新型旋涡驱动液滴数字CRISPR（VTD-CRISPR）平台，用于转
（2）基因作物的快速绝对定量检测
（2）（Chemical Engineering Journal）

J ingzheng  Chi ， Yuzhen  Wei， J i annan  Chen ， L in  Ding， X iaoyun  Chen ，
Xiaofu Wang， Junfeng Xu*（徐俊锋）， Cheng Peng*（彭城）

该 研 究 开 发 了 一 种 实 用 且 简 化 的 集 成 涡 旋 驱 动 液 滴 数 字 CRISPR/Cas13a

（VTD-CRISPR）检 测 平 台，能 够 对 转 基 因 产 品 进 行 有 效 绝 对 定 量。VTD-CRISPR 平 台

提 供 了 一 种 快 速 便 捷 的 方 法 来 分 割T7-RPA-CRISPR/Cas13a反 应 混 合 物，通 过 快 速 涡 旋

在 几 秒 钟 内 生 成 数 万 个 均 匀 的 皮 升 级 分 散 液 滴，无 需 复 杂 的 微 流 控 芯 片 或 专 用 设 备。当

微 滴 中 存 在 目 标 双 链 DNA 时，经 Cas13a-crRNA 复 合 物 特 异 性 识 别 切 割，将 微 滴 内

FAM-BHQ1单 链RNA探 针 裂 解，使 含 有 目 标 的 微 液 滴“发 光”。相 比 之 下，不 含 目 标 双

链DNA的 液 滴 保 持 探 针 完 整，不 显 示 荧 光。结 合 泊 松 分 布 原 理，通 过 数 字 量 化，将 每 个

液滴标记为“1”（荧光，阳性）或“0”（无荧光，阴性），从而实现目标DNA绝对定量。

VTD-CRISPR检测结果与目前实验室使用的商业化数字PCR仪结果高度一致，但在时间、

成 本 和 便 利 性 上 较 商 业 化 数 字 PCR 仪 具 有 巨 大 优 势。该 研 究 结 果 发 表 在《Chemical  

Engineer ing Journal》（ IF:13.2）。

论文作者：

论 文 简 介

（3）全国主粮产区PFAS识别、溯源及迁移风险
（2）（Environmental  Science & Technology）

Xiaomin Li*（李晓敏）， Nannan Zhao， Tong Li（李桐）， Ruiguo Wang（王瑞国）， 
Xin Liu， Chengjing Qian， Yuxin Liu， Weiwei Zhang*， Jianjie Fu*

空 格 该 研 究 针 对 农 业 环 境 中 全 氟 化 合 物（PFAS）污 染“全 国 尺 度、土 壤—作 物 配 对 数 据

缺乏”的关键空白，首次在全国范围内系统调查了中国主要水稻、小麦和玉米产区（11省）

配对采集的土壤与粮食样品中传统与新型PFAS的污染水平、迁移特征、来源及风险优先

级。结 果 显 示，PFAS 在 土 壤（中 位 数 4.96 ng/g，2.28 -  33.5 ng/g）和 粮 食（7.74 

ng/g，2.40 -  25.3 ng/g）中 普 遍 检 出，且 以 短 链 全 氟 羧 酸 为 主。新 型 / 传 统 PFAS 比 值 在

土 壤 与 粮 食 中 分 别 达 到2.16 和 4.26，粮 食 中 PFAS 水 平 约 为 对 应 土 壤 的1.5 倍，揭 示 新 型  

PFAS 更易向作物迁移富集。水田土壤PFAS显著高于旱地土壤（p  <  0 .05），提示灌溉驱

动 的 累 积 效 应。同 时，土 壤 PFAS 与 人 类 活 动 强 度 呈 显 著 正 相 关。基 于 PMF 模 型 解 析，

PFAS主要来源于食品包装、纺织加工及含氟化工产业。基于风险优先排序模型计算，识

别 PFPeA、PFOA、PFOS 与 HFPO-DA 为 重 点 关 注 化 合 物。研 究 为 我 国 农 田—主 粮 系 统

中传统与新型PFAS的污染底数、来源管控与风险监管提供了关键基线数据与科学依据。

该研究结果发表在《Environmental  Science & Technology》（ IF:11.2）。

论文作者：

论 文 简 介
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（4）全球乳品中全氟化合物污染正从传统PFOS转型
（4）（Environmental  Science & Technology）

Xiaomin Li（李晓敏）， Yuxin Liu， Tong Li（李桐）， Nannan Zhao， 
Xiaoyan Pei， Ruiguo Wang（王瑞国）， Mingge Wu， Xiaoxu Han， Xin 
Liu， Pei long Wang（王培龙）， J ianj ie  Fu*， Guibin J iang

空 格 这 是 目 前 国 际 上 首 个 系 统 评 估 乳 制 品 中 全 氟 化 合 物 时 空 变 化 趋 势 的 多 国 对 比 研 究，

覆 盖 了 五 年 数 据 与 全 球 15 个 国 家 样 品。研 究 发 现 传 统 PFAS（如 PFOS 和 PFOA）在 五 年

间浓度显著下降（降低约85.9%），表明监管政策初见成效；但与此同时，新型PFAS（如

HFPO-DA和6:2 FTS）浓 度 大 幅 上 升，分 别 增 长 了251%和146%。研 究 团 队 利 用 统 计 建

模 预 测 到 2030 年，新 型 PFAS 将 可 能 主 导 乳 制 品 污 染 格 局。此 外，研 究 还 结 合 毒 性 和 暴

露数据，构建优先排序体系，识别出HFPO-DA、PFOA、PFPeA和PFHxS等高风险污染物。

该 研 究 强 调，在 全 球 对 传 统PFAS逐 步 淘 汰 背 景 下，必 须 同 步 关 注 新 型PFAS的 来 源、迁

移 机 制 与 健 康 风 险，并 强 化 食 品 接 触 材 料（如 包 装 迁 移）等 现 实 路 径 的 监 管。该 成 果 为

国 际 社 会 更 好 理 解 新 污 染 物 在 食 品 链 中 的 演 变 趋 势 提 供 了 重 要 支 撑，并 再 次 强 调 在 食 品

安 全 领 域 建 立 前 瞻 性、有 代 表 性 和 可 持 续 的 监 测 体 系 的 重 要 性。该 研 究 结 果 发 表 在

《Environmental  Science & Technology》（ IF:11.2）。

论文作者：

论 文 简 介

（5）用于肉类和牛奶的pH/蛋白酶 /微生物三重响应防腐保鲜包装膜
（4）（Food Packaging and Shelf  Life）

J iac i  Chen， Yuhang Fan， Chuan Liu， Xiaoyun Sun， Nan Liu， Hao Liu， 
Lirong Sun， Xiaoyu Li， Ai l iang Chen*( 陈爱亮 )

空 格 智 能 活 性 包 装 愈 来 愈 成 为 减 少 食 物 浪 费 和 改 善 食 品 保 存 的 重 要 手 段。试 验 以 聚 乳 酸

为疏水外层保护层，肉桂醛（CA）交联zein@gelat in（CA-zein@gelat in）为功能内层，

开 发 了 一 种 创 新 的 pH/蛋 白 酶 /微 生 物 三 重 响 应 双 层 包 装 薄 膜。FTIR和x射 线 衍 射 分 析 证

实 了CA通 过 席 夫 碱 反 应 与zein@gelat in的 氨 基 成 功 交 联。与pH7.0相 比，pH5.5和pH5.0

交 联 膜 的CA释 放 率 分 别 提 高 了 约171.9%和217.1%。另 外，由 于 蛋 白 酶 引 起 明 胶 液 化，

荧 光 假 单 胞 菌 分 泌 的 蛋 白 酶 1 μU/mL 的 存 在 导 致 CA 释 放 量 增 加 约 29.9%。与 空 白

zein@gelat in膜 相 比，添 加3%CA 的 CA-zein@gelat in膜 的 抗 拉 强 度 从10.87 MPa 提 高 到

27.10 MPa，断 裂 伸 长 率 从 81.28% 提 高 到 242.75%。在 200 ~ 400nm 紫 外 范 围 内 的 透 光

率 小 于1%。膜 对DPPH的 清 除 率 达87.26%（ IC50=40.49mg/mL）。与 空 白 膜 相 比，双 层

膜 可 将4℃条 件 下 新 鲜 鸡 肉 的 保 质 期 从4天 延 长 至10天，将25℃条 件 下 巴 氏 奶 的 保 质 期 延

长24小 时，显 著 减 缓 了 高 蛋 白 食 品 的 品 质 变 质。此 外，利 用 电 子 鼻、电 子 舌 和 电 子 眼 技

术 评 估 发 现 包 装 肉 类 和 牛 奶 的 感 官 和 品 品 质 无 变 化。该 研 究 结 果 发 表 在《Food 

Packaging and Shelf  Life》（ IF:10.6）。

论文作者：

论 文 简 介
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（7）噻氟唑胺、恩诺沙星和微塑料对厚壳贻贝的联合毒性效应
（4）（Journal  of  Hazardous Materials）

Ze-Ming Zhang（张泽明） ,  Hao Liu,  Hong-Lin Zuo,  Yi-Nan Wang,  Ai-Li  
Sun,  J iong Chen,  Xi-Zhi  Shi*（史西志）

空 格 农 药、抗 生 素 和 微 塑 料 在 水 环 境 中 的 存 在 因 其 持 久 性 和 对 水 生 生 物 与 人 类 健 康 的 潜

在 危 害 而 构 成 重 大 威 胁。然 而，关 于 它 们 在 双 壳 类 动 物 中 的 生 物 累 积 和 联 合 毒 性 效 应 的

研 究 仍 然 较 少。本 研 究 发 现，噻 呋 酰 胺（TF）、恩 诺 沙 星（ENR）和 聚 苯 乙 烯 微 塑 料

（PS）的单独及联合暴露显著影响厚壳贻贝（Myti lus  coruscus）的生物累积和毒性响应。

PS或ENR的存在增强了TF和ENR在贻贝中的生物累积，且联合暴露比单一暴露引发更严

重的氧化损伤、神经毒性和代谢紊乱。代谢组学分析表明，TF、ENR和PS单独或联合作

用显著干扰了厚壳贻贝中甘油磷脂、花生四烯酸、氨基酸和核苷酸等关键代谢通路。其中，

二 元 联 合 暴 露 加 剧 了 代 谢 紊 乱，导 致 综 合 生 物 标 志 物 响 应（IBR）指 数 升 高，证 实 联 合

暴露显著增强了生态毒理效应。PS通过促进TF和ENR的生物累积，放大了其对贻贝的氧

化应激和基因表达变化，从而产生协同毒性。该研究首次系统评估了TF、ENR与PS在厚

壳 贻 贝 中 的 联 合 毒 性 及 其 对 代 谢 网 络 的 影 响，揭 示 了 甘 油 磷 脂 和 花 生 四 烯 酸 代 谢 是 其 共

同 的 毒 性 靶 点。相 关 结 果 可 为 多 危 害 因 子 的 交 互 作 用 及 联 合 毒 理 评 价 提 供 新 视 角。该 研

究结果发表在《Journal  of  Hazardous Mater ia ls》（ IF:11.3）。

论文作者：

论 文 简 介

（6）基于不对称重组酶聚合酶扩增和MNAzyme循环剪切的生物传感器
（5）（OAR-MNA）用于靶标核酸的超灵敏现场检测
（5）（Plant Biotechnology Journal）

Lei  Yang， Guanwei  Chen， Yongming Bo， Cheng Peng（彭城）， J ia tong 
Yan， Xiaoyun Chen， Xiaol i  Xu， Wei  Wei， Xiaoxue Fang， J ian Wu， 
Xiaofu Wang*， Meihao Sun*， Junfeng Xu*（徐俊锋）

空 格 该 研 究 设 计 了 一 种 创 新 的“一 管 式”反 应 体 系，其 核 心 技 术 在 于 利 用 非 对 称 RPA

（aRPA）精 准 调 控 引 物 比 例，在 高 效 扩 增 目 标DNA的 同 时，大 量 生 成 激 活MNAzyme所

需 的 单 链 DNA（ssDNA）。非 对 称 RPA 预 扩 增 后，仅 需 简 单 离 心 即 可 激 活 预 置 的

MNAzyme组分，通过荧光信号实现可视化检测。实验证实，传统RPA产物无法激活信号，

而 aRPA 产 物 可 产 生 强 荧 光，验 证 了 OAR-MNA 体 系 的 可 行 性。以 西 瓜 嗜 酸 菌 为 模 型，

OAR-MNA 展 现 出 卓 越 性 能：检 测 限 低 至 20 拷 贝 /μL（R 2>0.99），且 对 10 种 近 缘 病 原 菌

无 交 叉 反 应，特 异 性 显 著 优 于 传 统 荧 光 RPA。该 体 系 成 本 降 低50%，并 通 过 引 物 替 换 成

功 拓 展 至RNA病 毒（如 黄 瓜 绿 斑 驳 花 叶 病 毒）检 测，展 现 了 广 谱 适 用 性。团 队 进 一 步 开

发了便携式检测设备，集成温控和荧光读取模块，可现场输出“阳性（+）/阴性（-）”结果。

实际测试显示，其检测结果与实验室qPCR完全一致，为植物检疫提供了高效、低成本的

现 场 解 决 方 案。这 一 突 破 性 技 术 为 转 基 因 检 测、病 原 体 筛 查 等 领 域 提 供 了 重 要 工 具。该

研究结果发表在《Plant  Biotechnology Journal》（ IF:10.5）。

论文作者：

论 文 简 介
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（1）非活化过硫酸氢盐通过直接氧化和促进生成的 1O 2降解6PPD-醌
（1）（Chemical  Engineering Journal）

Haibin Yu， Nannan Wu， Zhenzhen Liu， Huiyu Zhao， Shanshan Di， Zhiwei 
Wang， Chengbo Gu*， Xinquan Wang*( 王新全 )， Peipei Qi *( 齐沛沛 )

空格N-(1,3-二甲基丁基 ) -N ′ -苯基对苯二胺 -醌（6PPD-Q）是轮胎抗老化剂6PPD的高毒

转 化 产 物，对 银 鲑 鱼 等 水 生 生 物 的 半 致 死 浓 度 低 至0.041 μg/L-3.8 μg/L，对 水 生 生 态 系

统 构 成 重 大 威 胁。因 此，研 发 水 环 境 中6PPD-醌 的 高 效 降 解 去 除 技 术，对 于 保 障 水 生 态

安 全、水 产 品 质 量 安 全 和 人 类 健 康 具 有 重 要 意 义。本 研 究 建 立 了 非 活 化 过 一 硫 酸 氢 盐 高

级 氧 化 体 系，首 次 发 现 6PPD-Q 可 激 活 过 一 硫 酸 氢 盐（PMS）产 生 单 线 态 氧，进 而 降 解

6PPD-Q，4h后6PPD-Q的 降 解 率 为95%，这 一 方 法 避 免 了 高 能 耗 和 二 次 污 染 的 限 制。在

降 解 的 过 程 中， 1O 2和 直 接 PMS 氧 化 对 6PPD-Q 降 解 的 贡 献 分 别 为 79% 和 21%。此 外，提

出了两种含有8种中间体的降解途径，主要涉及C-N键的裂解和羟基的加成。理论计算证

明 了6PPD-Q的N原 子 的 高 反 应 活 性。PMS在 实 际 水 体 中 也 能 高 效 降 解6PPD-Q，这 表 明

非 活 化 PMS 去 除 环 境 水 体 中 6PPDQ 的 潜 在 应 用 价 值。该 研 究 结 果 发 表 在《Chemical  

Engineer ing Journal》（ IF:13.2）。

论文作者：

论 文 简 介

2.研究方向二—危害机理与风险评估 （2）水稻病毒蛋白调控OsAGO4降解促进病毒侵染的机制研究
（7）（Nucleic  Acids Research）

Kaili Xie， Zhongtian Xu， Oingling Qi， YanjunLi， Xiaodi Hu， Wenkai Yan， 
Hehong Zhang， LuluLi， Jianping Chen（陈剑平）， Zongtao Sun（孙宗涛）

空 格 该 研 究 揭 示 水 稻OsAGO4蛋 白 对 两 种 不 同 类 型RNA病 毒—水 稻 条 纹 病 毒（RSV，纤

细 病 毒 属）和 南 方 水 稻 黑 条 矮 缩 病 毒（SRBSDV，斐 济 病 毒 属）具 有 抗 病 毒 免 疫 能 力。

不同的两种病毒蛋白RSV P2和SRBSDV SP8均靶向OsAGO4并诱导其降解。这两种无亲

缘 关 系 的 病 毒 蛋 白 均 通 过 招 募 F-box 蛋 白 OsFBX68，增 强 其 与 OsAGO4 的 结 合，从 而 加

速OsAGO4的 降 解。本 研 究 不 仅 阐 明 了OsAGO4介 导 的 抗 病 毒 防 御 机 制，更 揭 示 了 不 同

RNA 病 毒 蛋 白 利 用 共 同 的 反 防 御 策 略 来 促 进 病 毒 侵 染 的 新 机 制。为 了 进 一 步 探 索

OsAGO4增 强 水 稻 抗 病 毒 免 疫 的 分 子 机 制，研 究 人 员 通 过 小RNA测 序 分 析 发 现OsAGO4

不 通 过 直 接 结 合 病 毒 的 小 干 扰RNA（vsiRNA）介 导 抗 病 毒 防 御。转 录 组 分 析 发 现，在

水 稻 中 过 表 达OsAGO4可 激 活 活 性 氧 爆 发。综 上 所 述，该 研 究 提 出 了 一 个RNA病 毒 蛋 白

通 过 调 节OsAGO4的 蛋 白 质 稳 定 性 来 影 响 其 抗 病 毒 免 疫 功 能 的 工 作 模 型（图2）。在 野 生

型 植 株 中，病 毒 蛋 白（P2 与 SP8）能 够 分 别 招 募 宿 主 E3 连 接 酶 OsFBX68，通 过 降 解

OsAGO4蛋 白 来 促 进 病 毒 感 染。这 种 特 异 性 降 解 作 用 会 削 弱 植 物 的 抗 病 毒 防 御 能 力；而

在osfbx68突变体中，OsAGO4保持稳定并持续发挥其抗病毒免疫功能。该研究结果发表

在《Nucleic  Acids  Research》（ IF:13.1）。

论文作者：

论 文 简 介
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（3）阐明微囊吡唑醚菌酯在土壤中的降解行为及其对土壤微生物的影响
（8）（Journal of Advanced Research）

Xi  Cheng， Lu  Lv， Zhen lan  Xu， Chunrong  Zhang ， X in ju  L iu， Shenggan  
Wu， Feidi  Wang， Xuehua An， Yi jun Yu*， Tao Tang*（汤涛）

空 格 微 囊 农 药 凭 借 其 缓 控 释 特 性，成 为 实 现 农 药 减 量 增 效 的 重 要 技 术 路 径 之 一。然 而，

目前关于微囊农药在环境介质中的归趋行为及其潜在生态风险尚不明确。本研究选取了5

种 代 表 性 农 业 土 壤，并 以 吡 唑 醚 菌 酯 原 药 及 其 乳 油 制 剂 为 对 照，系 统 探 讨 了 微 囊 化 吡 唑

醚 菌 酯 在 土 壤 中 的 降 解 动 态 及 其 对 土 壤 微 生 物 群 落 结 构 的 影 响。研 究 结 果 显 示，相 较 于

原 药 和 乳 油 制 剂，微 囊 化 吡 唑 醚 菌 酯 在 土 壤 中 的 半 衰 期 显 著 延 长，表 现 出 更 为 持 久 的 残

留特性。此外，高温和低湿度条件可促进微囊的破裂，从而加速其中吡唑醚菌酯的降解。

在生态影响方面，微囊化吡唑醚菌酯对土壤微生物种群丰度与群落结构的影响较为温和，

显 示 出 相 对 较 低 的 生 态 干 扰 性。研 究 结 果 将 为 微 囊 化 农 药 的 农 业 产 地 环 境 风 安 全 评 价，

以 及 环 境 友 好 微 囊 化 农 药 产 品 研 发 提 供 科 学 依 据。该 研 究 结 果 发 表 在《Journal  of  

Advanced Research》（ IF:13.0）。

论文作者：

论 文 简 介

（4）聚 苯 乙 烯 微 塑 料 在 水 环 境 中 诱 导 磷 酸 三（2 - 氯 乙 基）光 降 解 的 环 境
（4）风 险 被 低 估
（4）（Wa t e r  R e s e a rc h）

Nannan Wu， Haibin Yu， Zhenzhen Liu， Shanshan Di， Huiyu Zhao， Zhiwei 
Wang， Zunyao Wang*， Xinquan Wang* ( 王新全 )， Peipei Qi*( 齐沛沛 )

空格磷酸三（2-氯乙基）酯（TCEP）是常用的阻燃剂和增塑剂，不可避免地与聚苯乙烯

微塑料（PS-MPs）在水生环境中共存。然而，PS-MPs如何诱导TCEP的光转化、相互作

用 和 环 境 风 险 尚 不 清 楚。在 本 研 究 工 作 中，老 化PS-MPs能 更 显 著 增 强TCEP的 光 降 解，

归 因 于 更 多 活 性 氧 的 产 生。在 老 化 后 的PS-MPs系 统 中 生 成 的•OH量 是 原 始PS-MPs的21

倍。PS-MPs介 导TCEP光 降 解 的 可 能 产 物 主 要 通 过 羟 基 取 代，分 子 内 环 化 和 羧 基 化 方 式

形 成。密 度 泛 函 理 论 计 算 证 明•OH更 容 易 攻 击TCEP的P，而 不 是C原 子。PS-MPs的 含 氧

低 分 子 衍 生 物 与TCEP释 放 的•Cl/•OC2H4Cl反 应 生 成 相 互 作 用 产 物。毒 性 评 价 结 果 显 示

部 分 相 互 作 用 产 物 毒 性 大 于 TCEP，这 表 明 研 究 者 可 能 会 低 估 PS-MPs 的 和 TCEP 的 共 存

转 化 风 险。本 研 究 提 供 了 一 种 全 新 的 视 角 来 了 解 微 塑 料 和 塑 料 添 加 剂 复 合 污 染 的 环 境 命

运和生态风险。该研究结果发表在《Water  Research》（ IF:12.4）。

论文作者：

论 文 简 介
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（5）纳米氢氧化铜农药驱动小麦根际区土壤酶活性、微生物群落和根系
（6）分泌物三者间的互作关系
（6）（Journal  of  Hazardous  Mater ia ls）

Zhenlan Xu， Lu Zhang， Xiaoyuan Shi， Shenggan Wu， J infeng Wang， 
Chunrong Zhang， Yang Wen， Yingping Xiao（肖英平）， Ziruo Zhou， Tao 
Tang*（汤涛）， Lingxiangyu Li*

空 格 研 究 发 现，土 壤 酶 活 性 对 氢 氧 化 铜 纳 米 农 药 的 响 应 依 赖 于 酶 的 种 类 和 暴 露 水 平。在

低 浓 度 暴 露 下（70 mg/kg Cu），纳 米 农 药 对 酶 活 性 无 明 显 影 响；而 在 高 浓 度 暴 露 下

（500 mg/kg Cu），荧光素二乙酸酯水解酶（FDAse）活性升高，N-乙酰氨基葡萄糖苷酶

（NAG）和亮氨酸氨基肽酶（LAP）活性降低，脲酶（URE）活性则未表现出显著变化。此外，

纳 米 农 药 制 剂 促 进 了 根 系 分 泌 物 中 苯 并 恶 唑 啉 酮 类 物 质（benzoxazinoids，BXs）及 相

关化感物质（如DIMBOA和黄嘌呤）的释放。同时，其显著降低了根际微生物的多样性，

重 塑 了 群 落 结 构，并 提 高 了 重 金 属 耐 受 菌 与 氮 循 环 细 菌（如Brevundimonas和Cupriavi-

dus）的 相 对 丰 度。进 一 步 分 析 表 明，BXs和 化 感 物 质 的 释 放 与 上 述 细 菌 类 群 呈 正 相 关，

而 这 些 细 菌 类 群 又 与FDAse、URE和LAP活 性 显 著 相 关。基 于 根 系 分 泌 物、根 际 微 生 物

和 土 壤 酶 三 者 之 间 的 互 作 关 系，本 研 究 推 测 氢 氧 化 铜 纳 米 农 药 暴 露 能 够 改 变 根 系 分 泌 物

谱，进 而 促 进 重 金 属 耐 受 菌 及 氮 循 环 细 菌 的 招 募 与 富 集；这 些 微 生 物 的 变 化 可 能 进 一 步

调 节 土 壤 酶 活 性。通 过 将 纳 米 农 药 制 剂 与 相 应 的 纳 米 活 性 成 分（AI）及 其 离 子 对 照 物

（CuSO 4）进行比较，本研究进一步揭示了上述效应主要由农药制剂中的纳米氢氧化铜颗

粒驱动。该研究结果发表在《Journal  of  Hazardous Mater ia ls》（ IF:11.3）。

论文作者：

论 文 简 介

（6）蜂产品中全氟辛酸和全氟己基磺酸残留浓度诱导蜜蜂中肠应激反应
（6）（Journal of Hazardous Materials）

Ta o  C a n g ， L u  L v ， Yu e  Y i n ， D o u  Wa n g ， K a n  S h a o ， Z h e n l a n  X u ， 
X i n q u a n  Wa n g * （ 王 新 全 ）， Ya n h u a  Wa n g * （ 王 彦 华 ）

空 格 全 氟 辛 酸（PFOA）和 全 氟 己 烷 磺 酸（PFHxS）作 为 持 久 性 全 球 污 染 物，对 授 粉 昆

虫蜜蜂（Apis mell i fera  L.）安全构成重大威胁，然而其亚致死效应的研究仍然不够深入。

本 试 验 中，将 蜜 蜂 暴 露 于 环 境 相 关 浓 度（0.5 -  50 μg/L）的PFOA和PFHxS 10天，通 过

组 织 病 理 学、代 谢 组 学 和 基 因 表 达 测 定 来 评 估 中 肠 毒 性，并 探 究 了 姜 黄 素（Cur）作 为

潜 在 缓 解 剂 的 效 能。尽 管 急 性 毒 性 试 验 结 果 表 明 测 试 的 两 种 全 氟 化 合 物 对 蜜 蜂 具 有 相 对

较 高 的 半 数 致 死 浓 度（LC50）值（266 -  331 mg/L），但 亚 致 死 浓 度 暴 露 仍 然 诱 导 了 显

著 的 中 肠 损 伤，表 现 为 上 皮 细 胞 密 度 降 低，同 时 出 现 甘 油 磷 脂 代 谢 紊 乱，损 害 了 肠 道 膜

的完整性。此外，PFOA和PFHxS还抑制了紧密连接蛋白基因的表达（ZO-2和Mucin-1），

同 时 促 进 了 炎 症 因 子（Eiger 和 Relish）和 凋 亡 基 因（Caspase-3、Caspase-8 和

Caspase-9）的 表 达。总 体 来 看，测 定 的 多 个 亚 致 死 终 点 指 标 表 明PFHxS比PFOA对 蜜 蜂

中 肠 产 生 了 更 明 显 的 毒 副 作 用。值 得 注 意 的 是，姜 黄 素 处 理 恢 复 了 中 肠 结 构 的 完 整 性，

并 降 低 了 许 多 相 关 的 基 因 表 达 紊 乱。该 研 究 结 果 发 表 在《Journal  of  Hazardous 

Mater ia ls》（ IF:11.3）。

论文作者：

论 文 简 介
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（7）手性农药氟唑菌苯胺对小鼠肝脏的毒性效应机制
（7）（Journal  of  Hazardous Materials）

Shanshan Di， Zhiwei Bao， Huiyu Zhao， Zhenzhen Liu， Peipei Qi（齐沛沛）， 
Zhiwei Wang， Yuanxiang Jin*， Xinquan Wang*（王新全）

手 性 农 药 氟 唑 菌 苯 胺 对 哺 乳 动 物 的 毒 性 效 应 及 机 制 尚 未 明 确。本 研 究 以 小 鼠 为 研 究

对 象，发 现 外 消 旋 体、S-及R-氟 唑 菌 苯 胺 暴 露 导 致 小 鼠 组 织 重 量 下 降，血 清 中 葡 萄 糖 含

量升高，肝脏中胆固醇含量降低，通过干扰Cyp2b10、Cyp2c29等基因，扰乱肝脏糖脂代谢、

类 固 醇 激 素 合 成 等，其 中 S- 氟 唑 菌 苯 胺 与 Cyp2b10、Cyp2c29 蛋 白 结 合 能 力 更 强，在 小

鼠 肝 脏 中 残 留 量 更 高，呈 现 更 强 的 毒 性 效 应。本 研 究 有 助 于 理 解 手 性 氟 唑 菌 苯 胺 对 哺 乳

动物的健康风险，为其合理使用及风险评估提供支撑，助力高活性、低风险手性农药研发。

该研究结果发表在《Journal  of  Hazardous Mater ia ls》（ IF:11.3）。

论文作者：

论 文 简 介

（8）环境浓度下三氯乙基磷酸酯和三 (2-氯乙基 )磷酸三 (2-氯乙基 )酯导
（8）致蜜蜂肠道菌群失调和代谢紊乱
（8）（Journal  of  Hazardous Materials）

Tao Cang， Weij ie  Gu， Yucheng Zhu， Mingcheng Guo， Lu Lv， Changxing 
Wu， Yuanxiang Jin*， Yanhua Wang*（王彦华 )

本 研 究 探 究 了 磷 酸 三（2- 氯 乙 基）酯（TCEP）和 磷 酸 三（1,3- 二 氯 -2- 丙 基）酯

（TDCIPP）对蜜蜂（Apis mell i fera  L.）肠道菌群和代谢通路的影响。暴露于TCEP导致

肠 壁 厚 度 减 少 35%，并 显 著 抑 制 了 与 嘧 啶 代 谢 相 关 的 酶（包 括 CAD、DHODH 和

ODCase）的 表 达 (p < 0.05 )。相 比 之 下，TDCIPP 暴 露 使 Snodgrassel la 和 Lactobaci l lus

的 相 对 丰 度 分 别 增 加 了40%和25%，同 时 通 过 破 坏 核 苷 酸 代 谢、氧 化 应 激 反 应 和 微 生 物

多 样 性，产 生 了 更 严 重 的 毒 性。组 织 学 评 价 表 明，这 两 种 有 机 磷 类 阻 燃 剂 均 破 坏 了 肠 壁

的完整性，并诱导了中肠上皮组织的丧失。多组学分析揭示了它们具有不同的毒性机制：

TCEP主要抑制嘧啶生物合成，损害核苷酸合成和DNA修复过程，而TDCIPP则引起了更

广 泛 的 代 谢 紊 乱，这 可 能 归 因 于 其 更 大 的 疏 水 性。值 得 注 意 的 是，某 些 微 生 物 类 群 的 丰

度 增 加 表 明 微 生 物 可 能 对TDCIPP诱 导 的 胁 迫 产 生 了 适 应 性。这 一 对 比 分 析 强 调 了TCEP

和TDCIPP对 肠 道 健 康 和 代 谢 的 有 害 影 响，而 肠 道 健 康 和 代 谢 是 蜜 蜂 生 存 和 生 态 功 能 的

关键因素。该研究结果发表在《Journal  of  Hazardous Mater ia ls》（ IF:11.3）。

论文作者：

论 文 简 介
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（1）中国儿童血浆游离氨基酸的年龄特异性参考区间及其与营养物质摄
（1）入的关联性
（1）（iMeta）

Ya n g  We n ， Q i n g  L i u ， H o n g b o  Z e n g ， L i n a  Ly u ， X u e z h e n  H e ， X i n  
Zhang， Wentao Lyu*， Weijun Chen*， Yingping Xiao*( 肖英平 )

空格该研究通过大规模0~12岁中国健康儿童血浆样本综合分析描绘了其42种游离氨基酸

的发育规律，筛选出16种年龄特异性差异氨基酸，并建立了相应的年龄特异性参考区间。

此 外，进 一 步 整 合 多 变 量 分 析（mult ivar ia te  PERMANOVA analysis）、相 关 性 分 析

（Spearman’ s  correlat ion analysis）及多元回归模型（Mult iple  regression model ing），

探 索 了 所 建 参 考 区 间 与 儿 童 日 常 饮 食 中 多 种 营 养 物 质 摄 入 量 间 的 动 态 关 联 特 征，结 果 反

映 了 特 定 年 龄 段 中 各 营 养 物 质 对 血 浆 氨 基 酸 谱 变 化 的 贡 献 度，这 些 发 现 为 基 于 人 体 健 康

需求的农产品营养品质评价提供了基础数据。该研究结果发表在《 iMeta》（ IF:33.2）。

论文作者：

论 文 简 介

3.研究方向三—农产品质量安全全程控制 （2）基因组学与群体遗传学证据揭示菜用大豆的起源和区别于粮用大豆
（5）独特的遗传改良路径
（5）（Molecular Plant）

Na Liu*（刘娜）， Wanjie  Feng， Guwen Zhang， Pengfei  Gao， Li j ie  Lian， 
J ing Yuan， Xuantong Liu， Xiaoyu Ni， Huaying Wang， J inwen Ou， 
Yaming Gong*， Xutong Wang*

空 格 该 研 究 选 用 自 主 选 育 的 菜 用 大 豆 主 栽 品 种‘浙 农6号’，成 功 组 装 了 全 球 首 个T2T级

别 菜 用 大 豆 基 因 组，为 今 后 菜 用 大 豆 精 准 育 种 提 供 了 强 大 的 基 因 组 学 工 具。进 一 步 揭 示

了 毛 豆 重 要 性 状 形 成 背 后 的 三 个 关 键 基 因：GmFula、GmPdh1和Dt1。GmFula被 证 明 与

豆荚数量及糖分积累密切相关，特定变异品种不仅豆荚更多，且糖分和淀粉含量明显提高，

提 供 了 毛 豆 甜 味 浓 郁、口 感 细 腻 的 分 子 依 据。GmPdh1 控 制 裂 荚 特 性，毛 豆 裂 荚 频 率 显

著 高 于 粮 用 大 豆。深 入 分 析 表 明，这 一 “负 面 特 性” 与 高 糖 分、高 淀 粉 含 量 紧 密 相 连，

这也是裂荚特性在毛豆中未被完全淘汰的重要原因。Dt1基因决定毛豆植株的有限生长特

性，并显著提高种子大小和糖分含量，说明在毛豆改良过程中，育种家更青睐品质性状，

即 使 以 牺 牲 一 些 生 产 便 利 性 为 代 价。GmFula、GmPdh1和Dt1单 倍 型 组 合 类 型（GmFula-

hap1/Gmpdh1/dt1）在菜用大豆中占据绝对优势。以‘浙农6号’为代表的高品质菜用大

豆成功的关键，正是源于这种特殊单倍型组合。进一步升级了自主开发的SoyDNGP性状

预 测 平 台，性 状 预 测 准 确 率 达 到 86% 以 上。该 研 究 结 果 发 表 在《Molecular  Plant》

（ IF:25.6）。

论文作者：

论 文 简 介
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（3）小麦甲基转移酶通过泛素化赋予寄主抗性
（6）（Nature Communications）

Jun Guo（郭俊）， Tianye Zhang（张天烨）， Haoxin Xie， Haichao Hu， Chaonan 
Shi， Yingjie Zhao， Jingliang Yin， Gecheng Xu， Zechi Wu， Pengkun wang， 
Jianqian Liu（刘佳倩）， Peng Liu（刘芃）， Kaili Zhong（钟凯丽），Feng Chen， 
Jianping Chen*（陈剑平）， Jian Yang*（羊健）

空 格 研 究 发 现TaHAKAI存 在RNA和 蛋 白 质 的 双 重 调 控 模 式。SNP分 析 显 示TaHAKAI存

在 两 种 单 倍 型（TaHAKAIR 和 TaHAKAIS）。进 一 步 研 究 发 现 TaHAKAIR 为 小 麦 中 具 有

功 能 性 的E3泛 素 连 接 酶，其m6A功 能 促 进 病 毒 复 制，但 泛 素 化 功 能 抑 制 病 毒 侵 染 的 双 重

机 制。并 进 一 步 揭 示 了 TaHAKAIR 靶 向 WYMV 沉 默 抑 制 子 P2 蛋 白 降 解。同 时，

HPLC-MS/MS鉴 定P2第554位 赖 氨 酸 关 键 的 泛 素 化 位 点，其 突 变（K554R）增 强 了P2蛋

白的稳定性且阻碍了TaHAKAIR对P2的降解，增强了WYMV的致病力。此外，体内外互

作 实 验 表 明TaHAKAIR与TaHAKAIS与P2互 作 的 强 弱 不 会 发 生 改 变，但 是 体 外 泛 素 化 实

验表明TaHAKAIR的E3泛素连接酶活性要显著强于TaHAKAIS，导致其对P2的降解能力

出 现 差 异。然 而，TaHAKAIR和TaHAKAIS的m6A甲 基 化 却 不 会 受 到 影 响。本 研 究 还 表

明TaHAKAIR能 够 增 强 小 麦 穗 发 育 负 调 控 因 子TaWPS1（Wheat  Paired Spikelets  1）的

m6A修 饰 来 降 低 其mRNA稳 定 性，从 而 可 能 提 高 小 麦 产 量。TaHAKAIR以 上 结 果 表 明，

小 麦 中 TaHAKAI 兼 具 m6A 甲 基 转 移 酶 和 泛 素 连 接 酶 双 重 作 用。在 病 毒 侵 染 中，

TaHAKAIR 能 够 被 病 毒 利 用 来 行 使 m6A 功 能 促 进 病 毒 复 制，另 一 方 面 作 为 防 御 手 段，

TaHAKAIR能够作为E3泛素连接酶靶向病毒蛋白P2降解抑制病毒侵染。该研究结果发表

于《Nature Communicat ions》（ IF:15.7）。

论文作者：

论 文 简 介

（4）MoSec13与MoGcn5b协同调控MoAtg8乙酰化
（4）（Autophagy）

Hui Qian， Minghua Wu， Wenhui Zhao， Xueming Zhu（朱学明）， Lixiao Sun， 
Jianping Lu， Daniel J Klionsky， Fucheng Lin*（林福呈）， Xiao Hong Liu*

空 格 该 研 究 系 统 发 现 COPII 囊 泡 与 核 孔 复 合 体（NPC）的 双 功 能 元 件 MoSec13，通 过

WD40 结 构 域 中 关 键 氨 基 酸 位 点（Asp198、Arg222 或 Ser111、Gly134）与 自 噬 核 心 蛋

白 MoAtg7/8 直 接 互 作，形 成 自 噬 负 调 控 网 络。ΔMosec13 突 变 体 表 现 出 明 显 增 强 的 自 噬

流，导 致 病 原 菌 生 长 周 期 紊 乱 和 致 病 力 显 著 下 降。研 究 进 一 步 揭 示 了 组 蛋 白 乙 酰 转 移 酶

MoGcn5b调 控 自 噬 核 心 蛋 白MoAtg8乙 酰 化 的 机 制。MoSec13在 细 胞 核 内 与MoGcn5b形

成互作网络，通过调节MoAtg8与MoGcn5b的结合强度，精准调控MoAtg8的乙酰化状态。

研究还发现MoSec13通过调控TORC2复合体活性影响鞘脂代谢，揭示其在整合囊泡运输、

核 质 交 换 与 脂 质 稳 态 中 的 枢 纽 作 用。这 种 跨 界 调 控 机 制 的 解 析，突 破 了 传 统 认 知 中 细 胞

区室化功能的界限。该研究结果发表在《Autophagy》（ IF:16.8）。

论文作者：

论 文 简 介
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（5）独立进化的病毒蛋白抑制OsRAV15–OsMYC2模块介导的水稻广
（1）谱抗病毒免疫
（1）（Advanced Science）

Hehong Zhang（张合红）， Chaorui Huang， Chenfei Gao， Wenkai Yan， Weiqi 
Song， Xiaodi Hu（胡晓笛）， Lulu Li（李路路）， Zhongyan Wei（魏中艳）， 
Yanjun Li（李雁军）， Jianping Chen*（陈剑平）， Zongtao Sun*（孙宗涛）

空 格 该 研 究 鉴 定 到 一 个 与 多 种 不 同 病 毒 蛋 白（SP8、P2、M）都 能 相 互 作 用 的 植 物 特 有

的 RAV 型 转 录 因 子 OsRAV15。通 过 构 建 OsRAV15 相 关 转 基 因 植 株，接 种 病 毒 实 验 发 现

OsRAV15 是 一 个 广 谱 抗 病 毒 调 控 因 子。探 究 OsRAV15 参 与 水 稻 抗 病 毒 的 机 制，发 现

OsRAV15 能 够 与 JA 重 要 转 录 因 子 OsMYC2/3 发 生 特 异 性 互 作。OsRAV15 与 OsMYC2 协

同激活JA相关基因的表达，从而进一步增强JA介导的抗病毒免疫反应。另一方面，发现

不 同 类 型 病 毒 蛋 白 可 以 干 扰 OsRAV15 与 OsMYC2 之 间 的 互 作，然 而 不 影 响 OsRAV15 与

OsJAZ4 的 互 作，上 述 研 究 进 一 步 暗 示，水 稻 病 毒 利 用 自 身 编 码 的 致 病 蛋 白 去 抑 制

OsRAV15-OsMYC2介 导 的 抗 病 毒 能 力。该 研 究 揭 示 了 一 个 植 物 特 有 的 RAV型 转 录 因 子

OsRAV15能够参与激活JA介导的信号通路，从而进而正调控水稻广谱抗病毒免疫。同时，

发 现 多 种 病 毒 效 应 蛋 白 能 够 靶 向 调 控OsRAV15-OsMYC2功 能 模 块，从 而 抑 制JA介 导 的

广谱抗病毒免疫。该研究结果发表在《Advanced Science》（ IF:14.3）。

论文作者：

论 文 简 介

（6）藻际“关键细菌盟友”产VB 12提升微藻抗生素胁迫适应性
（1）（Microbiome）

Qilu Cheng， Junwei  Ma（马军伟）， Yuyi  Yang， J inchuan Ma， Hans Peter  
Grossar t， Ligen Xu， Hui  Lin*（林辉）

空 格 研 究 以 耐 污 染 胶 网 藻（Dictyosphaerium sp.）为 模 型，运 用 扩 增 子 测 序、转 录 组 与

代 谢 组 等 多 组 学 技 术，探 究 了 抗 生 素 恩 诺 沙 星（ENR）胁 迫 下 藻 际 微 生 物 组 的 响 应 及 其

功 能。研 究 发 现，ENR 胁 迫 下 微 藻 生 长 呈 现“先 抑 后 扬”趋 势，并 伴 随 藻 际 菌 群 中

Porphyrobacter的 显 著 富 集 及 藻 -菌 有 益 互 作 相 关 功 能 的 增 强。无 菌 藻 -细 菌 共 培 养 及B族

维 生 素 外 源 添 加 试 验 表 明，Porphyrobacter通 过 合 成 并 分 泌 维 生 素B 12，成 为 协 助 微 藻 抗

逆的关键功能菌群。维生素B 12可促进微藻胞外聚合物分泌以增强对ENR的吸附与去除，

并 提 高 胞 内 抗 氧 化 酶 活 性 以 缓 解 抗 生 素 引 起 的 氧 化 损 伤，进 而 增 强 微 藻 的ENR耐 受 性。

该机制具有跨物种、跨抗生素普适性，在普通小球藻、四尾栅藻等多种绿藻及环丙沙星、

诺 氟 沙 星 等 其 他 氟 喹 诺 酮 类 抗 生 素 胁 迫 下 均 得 到 验 证。该 研 究 结 果 发 表 在

《Microbiome》（ IF:13.8）。

论文作者：

论 文 简 介



SKLQSAP043 SKLQSAP 044

农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报获奖成果和基础科研进展

（7）微量Fe/Cu共掺杂协同Ti3+缺陷修饰提高TiO2可见光广谱抗菌活性
（3）（Chemical Engineering Journal）

X i n g  X u ， Yu e  Wu （ 吴 越 ）， Yi n c h u  Z h u ， J i a h a o  Z h a o ， C h o n g b i n  
X i e ， We n  Wa n g * ， Yu a n  H u a n g ， We i d o n g  Z h o u *

空 格 试 验 中 构 建 了 新 型 可 见 光 驱 动 催 化 剂—微 量 Fe/Cu 共 掺 杂 及 Ti 3+ 缺 陷 修 饰 TiO 2

（FeCu/TiO 2-x），并 在 可 见 光 辐 照 下 对 代 表 性 革 兰 氏 阳 性 菌（S.  aureus,  E.  faecal is）和

革 兰 氏 阴 性 菌（E. col i ,  P.  aeruginosa）进 行 光 催 化 消 毒 效 果 评 估。最 优 的

3-FeCu/TiO 2-x表 现 出 卓 越 的 灭 菌 活 性，在40min内 灭 活8.29-log S.  aureus和7.72-log E.  

faecal is，在 100 min 内 对 E. col i 和 P.  aeruginosa 的 灭 活 效 果 也 分 别 达 到 4.12 和

5.08-log。掺杂微量Cu/Fe及Ti3+缺陷的协同作用可增强催化剂对可见光的响应能力，并

高 效 分 离 光 生 电 荷，从 而 促 进ROS生 成。通 过ESR光 谱 图 和ROS淬 灭 试 验 验 证 了 消 毒 系

统 中 关 键 活 性 物 种 为h +和•O 2-。TEM和 活 /死 染 色 电 镜 图 揭 示 了 可 见 光 激 发 生 产 大 量ROS

作 用 细 胞 后 其 结 构 受 损、胞 内 物 质 泄 漏，最 终 导 致 细 菌 失 活。总 之，FeCu/TiO 2-x作 为 出

色 的 可 见 光 广 谱 抗 菌 新 材 料，为 光 催 化 灭 菌 技 术 应 用 于 畜 禽 养 殖 废 水 的 绿 色 可 持 续 防 控

处理提供可行性。该研究结果发表在《Chemical  Engineer ing Journal》（ IF:13.2）。

论文作者：

论 文 简 介

（8）铜 离 子 与 槲 皮 素 键 合 双 强 化 高 内 相 乳 液 改 善 卡 拉 胶 膜 保 鲜 性 和 鸭
（8）肉 肠 品 质
（4）（Chemica l  Eng ineer ing  Journa l）

Yangyang Hu， Xiaoqun Zeng（曾小群）， Yangying Sun（孙杨赢）， 
Changyu Zhou（周昌瑜）， Zhen Wu*（吴振）， Qiang Xia（夏强）， 
Hongbing Yan， Kaiyong Yao， Daodong Pan*（潘道东）

空 格 本 研 究 解 决 了 传 统 鸭 肉 肠 保 鲜 膜 结 构 硬 化、吸 水 膨 胀 及 性 能 劣 化 等 挑 战。提 出 一 种

基 于 双 稳 定 机 制 的 高 内 相 乳 液 填 充 复 合 膜 技 术，通 过 铜 离 子 整 合 与 槲 皮 素 介 导 的 界 面 络

合协同作用，开发出新型多功能保鲜材料。铜离子整合有效提升牛血清蛋白的界面堆积性，

借助疏水相互作用，槲皮素界面键合进一步促进牛血清蛋白结构的界面伸展与疏水锚定，

双 重 强 化 高 内 相 乳 液 界 面 稳 定 性，有 效 抑 制 液 滴 互 聚 并 提 升 填 充 性。该 双 稳 定 高 内 相 乳

液填充膜体现良好的非溶胀持水性、机械柔性、光阻性、隔水隔气性及抗氧化性和抗菌性。

应用于鸭肉肠保鲜，可高效维持产品外观色泽、质构特性及风味稳定，显著延长货架期。

本 研 究 首 次 将 金 属 离 子 整 合 与 植 物 多 酚 界 面 络 合 技 术 结 合，为 传 统 保 鲜 膜 的 结 构 劣 化、

功 效 消 减 快 等 问 题 提 供 解 决 思 路，及 肉 制 品 的 绿 色 保 鲜 技 术 发 展 提 供 理 论 支 撑 与 产 业 应

用范式。该研究结果发表在《Chemical  Engineer ing Journal》（ IF:13.2）。

论文作者：

论 文 简 介
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STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报获奖成果和基础科研进展

（9）通过过渡金属掺杂镍基二维MOFs选择性吸附兽用抗生素：机理研究
（5）及其在动物源性食品中的应用
（5）（Chemical Engineering Journal）

Huij ing Li， Qixuan Zhang， Xiaoqian Liu， Zhen Wu（吴振）， Daodong 
Pan（潘道东）， Xiuying Gu， Hangzhen Lan*（蓝航镇）

空格氟喹诺酮类（FQs）与磺胺类（SAs）抗生素的广泛使用及其在食物链中的持久残留，

引 发 了 对 动 物 源 性 食 品 安 全 性 的 重 大 关 切。因 此，亟 需 开 发 先 进 吸 附 材 料，用 于 从 复 杂

食品基质中快速富集FQs与SAs，以支撑后续定性与定量分析。本研究通过一锅法过渡金

属 掺 杂 策 略，成 功 制 备 了 二 维 片 状 双 金 属 Ru@Ni-MOF材 料。钌 掺 杂 提 高 了 镍 中 心 的 电

子密度，增强了金属 -配体相互作用，从而提升了对恩诺沙星、诺氟沙星、磺胺氯哒嗪和

酞 磺 胺 噻 唑 的 吸 附 选 择 性。该 系 列 Ru@Ni-MOF 材 料 经 过 系 统 表 征。当 镍 / 钌 质 量 比 为

10:1 时，Ru@Ni-MOF-10% 对 上 述 抗 生 素 的 吸 附 容 量 达 到 36.79-98.14 mg g -1，较 原 始

Ni-MOF提升最高达100.0%。配体功能化（ -OH、-NH 2和 -SH）对吸附效率影响可忽略。

机 理 研 究 与 密 度 泛 函 理 论 模 拟 表 明，π-π堆 积、配 位 作 用 与 静 电 相 互 作 用 的 协 同 效 应 是 性

能 提 升 的 关 键 原 因。将Ru@Ni-MOF-10%通 过 静 电 纺 丝 技 术 固 载 于 固 相 微 萃 取Arrow器

件，所 得 涂 层 表 现 出 优 异 稳 定 性 与 可 重 复 使 用 性（>200 次 吸 附 - 脱 附 循 环），结 合

HPLC-UV 技 术 实 现 了 牛 奶 与 猪 肉 中 目 标 抗 生 素 的 超 痕 量 检 测（检 测 限 0.002-0.007 μg 

L -1，线 性 范 围0.005-5 μg g -1）。本 研 究 为 设 计 选 择 性MOF吸 附 剂 以 快 速 灵 敏 检 测 复 杂 食

品 基 质 中 的 化 学 污 染 物 提 供 了 新 策 略。该 研 究 结 果 发 表 在《Chemical  Engineer ing 

Journal》（ IF:13.2）。

论文作者：

论 文 简 介

（10）蛭 石 改 性 水 稻 秸 秆 生 物 炭 对 土 壤 有 机 碳 的 激 发 效 应 ：土 壤 细 菌 的
（10）新 视 角
（10）（Biochar）

R u i  Wa n g ， J i a n h u a  H o u ， L i t i a n  C h e n ， L i l i  H e ， L i p i n g  N a ， Yu y i n g  
Wang， Haohao Lu， Shengmao Yang， Yuxue Liu*（刘玉学）

空格 选 择 13C同 位 素 标 记 的 水 稻 秸 秆 作 为 原 材 料，以 蛭 石 作 为 矿 物 改 性 材 料，采 用 热 解 工

艺 在 300、500 和 700℃条 件 下 制 备 系 列 蛭 石 改 性 生 物 炭（VBC300、VBC500、

VBC700）和 未 改 性 生 物 炭（BC300、BC500、BC700）。通 过 培 养 实 验，研 究 系 列 生 物

炭 对 土 壤 本 底 有 机 碳 的 激 发 效 应，发 现 在 红 壤 中BC300、VBC300 和 BC500 引 发 正 向 激

发效应，VBC500、BC700和VBC700引发负向激发效应，而在水稻土中均表现为负向激

发 效 应，激 发 强 弱 顺 序 为500℃>700℃>300℃。随 时 间 推 移，生 物 炭 使 红 壤 细 菌 门 类 从

富 营 养 型 向 寡 营 养 型 转 变，而 使 水 稻 土 细 菌 门 类 从 富 营 养 型 与 寡 营 养 型 共 存 转 变 为 富 营

养 型 占 主 导。生 物 炭 增 加 了 细 菌 网 络 边 数，表 明 促 进 了 土 壤 细 菌 群 落 之 间 相 互 作 用。激

发 效 应 与 细 菌 网 络 边 数 的 相 关 系 数 在 红 壤 和 水 稻 土 中 分 别 为0.626和0.909。蛭 石 改 性 削

弱 了 生 物 炭 对 土 壤 尤 其 是 红 壤 细 菌 群 落 相 互 作 用 的 促 进，从 而 有 利 于 土 壤 固 碳。红 壤 中

VBC700 固 碳 潜 力 最 佳，而 水 稻 土 中 VBC500 最 适 于 固 碳。该 研 究 结 果 发 表 在

《Biochar》（ IF:13.1）。

论文作者：

论 文 简 介
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STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报获奖成果和基础科研进展

（12）内生真菌畸形腔孢菌与水稻建立共生功能体招募有益微生物抵抗
（12）病 害
（82）（Journal of advanced research）

Yulan  Zeng ,  Xuan jun  Lu ,  Mengrong  Wang ,  Ru i  Chen ,  Q ianx i  L i ,  J i anan  
Zhu,  Zhenzhu Su*,  Fucheng Lin*（林福呈）

首 次 从 野 生 稻 分 离 的 内 生 真 菌 畸 形 腔 孢 菌（Acrocalymma vagum）运 用 于 栽 培 稻，

促 进 水 稻 增 产5.73±1.76%，诱 导 稻 瘟 病 害 防 控 率 达83.24±9.86%。采 用16S rRNA和 ITS

基 因 条 形 码 技 术，共 生 和 非 共 生 两 种 方 法 分 析 畸 形 腔 孢 菌 与 水 稻 建 立 的 共 生 功 能 体 如 何

驱 动 微 生 群 落 结 构 变 化。与 非 共 生 对 照 组 相 比，共 生 功 能 体 群 落 结 构 更 为 简 单，畸 形 腔

孢菌驱动水稻更爱招募有益微生物促进水稻生长，如乳酸杆菌（Lactobaci l lus）、帚枝霉

（Sarocladium）和 黑 孢 菌（Nigrospora）等，降 低 了 病 原 菌 的 生 长 丰 度，比 如 伯 克 霍 尔

德菌（Burkholder ia）。为摸索共生体如何释放信号招募有益微生物，通过非靶标代谢鉴

定 导 致 群 落 变 化 的 代 谢 物，发 现 共 生 体 可 以 分 泌 香 豆 素、阿 魏 酸 等 化 合 物 促 进 招 募 菌 株

黑 孢 菌 的 生 长。为 探 索 畸 形 腔 孢 菌 与 水 稻 如 何 建 立 互 作 关 系，采 用 非 标 记 蛋 白 质 组 学 探

索共生体构建的关键蛋白。发现畸形腔孢菌诱导水稻与生长抗病有关的206个蛋白显著上

调 表 达，特 别 是 过 氧 化 物 酶 家 族（OsPrx）。通 过 CRISPR/Cas9 技 术 获 得 水 稻 突 变 体

osprx70和osprx95，发 现 畸 形 腔 孢 菌 促 进 水 稻 生 长 的 效 果 减 弱。与 此 同 时，发 现 畸 形 腔

孢 菌 定 殖 水 稻 后，与 侵 染 水 稻 和 诱 导 宿 主 抗 性 有 关 的39个 蛋 白 显 著 上 调 表 达。通 过 同 源

重 组 敲 除 定 殖 有 关 的 标 记 基 因，如 AvGH3，AvGH7，AvMFS1，AvCBA，使 得 畸 形 腔

孢菌促生效果减弱。该研究结果发表在《Journal  of  advanced research》（ IF:11.4）。

论文作者：

论 文 简 介

（11）聚苯乙烯微塑料通过线粒体功能障碍加剧鸭肺线粒体自噬
（71）（Journal of Nanobiotechnology）

Ti a n t i a n  G u ， M i n g h u a  K o n g ， M i n g c a i  D u a n ， L i  C h e n ， Yo n g  Ti a n ， 
Wenwu Xu， Tao Zeng（曾涛）， Lizhi  Lu*（卢立志）

微 塑 料（MPs）污 染 是 一 个 日 益 严 重 的 全 球 性 环 境 问 题，鸭 作 为 重 要 的 水 禽，栖 息

于 河 流 和 池 塘 等 水 生 环 境 中，由 于 其 养 殖 环 境，鸭 更 容 易 接 触MPs。已 有 研 究 表 明MPs

导 致 肺 组 织 蓄 积，但 其 分 子 机 制 尚 不 清 楚。研 究 结 果 显 示，聚 苯 乙 烯 微 塑 料      

（PS-MPs）可 导 致 肺 部 组 织 炎 性 细 胞 浸 润，并 通 过 激 活 LPS/TLR4 通 路 诱 导 炎 症。代 谢

组 学 发 现PS-MPs改 变 了 能 量 代 谢 相 关 代 谢 物 水 平。进 一 步 研 究 显 示PS-MPs通 过 破 坏 鸭

肺 脏 组 织TCA循 环 和 氧 化 磷 酸 化，加 剧 线 粒 体 功 能 障 碍，从 而 触 发 线 粒 体 自 噬。这 项 工

作 为 了 解 微 塑 料 引 起 的 肺 损 伤 机 制 提 供 了 全 新 视 角，为 微 塑 料 健 康 风 险 防 治 提 供 潜 在 靶

点。该研究结果发表在《Journal  of  Nanobiotechnology》（ IF:12.6）。

论文作者：

论 文 简 介
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（13）丛枝菌根真菌在限制番茄镉吸收与转运中的作用
（91）（Journal  of  Hazardous Materials）

Junli Liu， Gaoyang Qiu， Xiaodong Chen， Junbo Zhang， Chenxi Fu， Qinglin 
Fu， Aiqun Chen， Jun Zhang， Wenbin Tong*， Bin Guo*（郭彬）

该 研 究 以 番 茄（Solanum lycopersicum L .）为 研 究 对 象，采 用 生 理 分 析、镉 迁 移 追

踪 与 转 录 组 学 分 析 相 结 合 的 多 学 科 方 法，系 统 探 究 了 丛 枝 菌 根 真 菌（arbuscular  

mycorrhizal  fungi，AMF）在 限 制 番 茄 镉 吸 收 与 转 运 过 程 中 的 作 用 及 分 子 机 制。研 究 结

果 表 明，在 镉 胁 迫 条 件 下，接 种AMF的 番 茄 植 株 叶 绿 素 含 量 更 高，光 合 能 力 更 强，生 长

状 况 显 著 优 于 未 接 种 植 株。从 生 理 层 面 看，AMF可 使 番 茄 根 尖 表 皮 细 胞 的 镉 内 流 速 率 降

低77%，并 改 变 镉 在 根 组 织 内 的 空 间 分 布；同 时，AMF能 抑 制 镉 的 木 质 部 装 载 过 程，使

木 质 部 装 载 速 率 下 降92%，中 柱 镉 含 量 降 低25%，进 而 导 致 木 质 部 和 韧 皮 部 汁 液 中 镉 含

量 显 著 降 低，最 终 使 根 和 地 上 部 镉 浓 度 分 别 降 低40%和38%。值 得 注 意 的 是，AMF还 能

维 持 镉 胁 迫 下 番 茄 植 株 的 养 分 稳 态，保 障 磷（P）、铁（Fe）、锰（Mn）等 关 键 营 养 元 素

的 正 常 供 应。转 录 组 学 分 析 进 一 步 揭 示 了AMF介 导 的 分 子 重 编 程 机 制：通 过 下 调 金 属 吸

收 转 运 蛋 白 基 因（SlIRT1/2）和 转 运 相 关 基 因（SlOPT9），减 少 镉 的 吸 收 与 向 上 转 运；

通 过 上 调 外 排 泵 基 因（SlABCG24、SlABCG50 等）和 螯 合 剂 基 因（SlMTA、

SlHIPP30/31 等），增 强 镉 的 外 排 与 螯 合 固 定；同 时，通 过 诱 导 特 异 性 基 因（SlPT4、

SlHA8）及 其 他 转 运 蛋 白 基 因（ IRT、COPT等）的 表 达，调 控 离 子 稳 态。该 研 究 结 果 发

表在《Journal  of  Hazardous Mater ia ls》（ IF:11.3）。

论文作者：

论 文 简 介

（14）镉 -NaHCO 3共胁迫下根际特异性微生物群落响应及其与水稻镉
（10）积累的关系
（10）（Journal  of  Hazardous Materials）

S h o u p i n g  Z h a o ， N a  G a o ， Q i  Z h a n g ， We n d a n  X i a o ， D e  C h e n ， M i a o j i e  
Huang， Xuezhu Ye*（叶雪珠）

从 品 种 特 异 性 角 度 了 解 根 际 微 生 物 群 落 对 镉 碱 共 胁 迫 的 响 应，对 调 控 水 稻 镉 积 累 具

有 重 要 意 义。本 研 究 以 高 镉 水 稻Y40和 低 镉 水 稻Y15为 研 究 对 象，发 现 在 镉 -碱 共 胁 迫 降

低 了 根 际 土 壤 微 生 物 群 落 的 丰 富 度 和 均 匀 度；低 镉 品 种Y15根 际 土 壤 有 效 态 镉 和 植 株 镉

积 累 量 都 显 著 降 低，且 根 际 特 异 性 富 集 了 促 生 长 相 关 菌 Alphaproteobacter ia  

(Roseomonas,  Brevundimonas)、镉 固 定 相 关 菌 Firmicute  (Baci l lus) 及 氮 循 环 相 关 菌

Bdellovibr ionota  (Peredibacter)；而 高 镉 品 种Y40根 际 土 壤 有 效 态 镉 及 植 株 镉 积 累 量 都

没 有 降 低 趋 势，其 根 际 则 特 异 性 富 集 了 镉 活 化 菌 Bacteroidota  (Barnesiel la ,  

Taibaiel la)、木 质 素 降 解 菌Chloroflexi  (Anaerol inea)及 促 生 长 菌Gammaproteobacter ia  

(Lysobacter ,  Pseudomonadales ,  Acinetobacter)。此 外，Y40 和 Y15 根 际 微 生 物 群 落 在

多 条KEGG代 谢 通 路 上 受 到 镉 -碱 胁 迫 的 抑 制，而Y15则 调 动 更 多 包 括 氨 基 酸、脂 肪 酸 等

代谢来应对镉碱共胁迫。该研究结果发表在《Journal  of  Hazardous Mater ia ls》（ IF:11.3）。

论文作者：

论 文 简 介
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（15）基于腐殖酸负载纳米零价铁的农田土壤镉污染长效修复及作物安
（71）全生产技术
（71）（Journal  of  Hazardous Materials）

Yangzhi  Liu， Dongren  Zhou， Peng  Huang， Chenghu Yang， J ing  Zhang， 
H o n g h u i  Wa n g ， Q i l u  C h e n g ， Yi n g x i a  L i u ， C h e n g x i a n g  G a o ， J i n c h u a n  
Ma， Hui  Lin*（林辉）， Junwei  Ma*（马军伟）

该 研 究 系 统 分 析 了 腐 植 酸 负 载 纳 米 零 价 铁（nZVI@HA）在 镉（Cd）污 染 土 壤 修 复

和 水 稻 安 全 生 产 中 的 协 同 作 用 机 制。通 过 对 比 原 始 纳 米 零 价 铁（nZVI）、腐 植 酸（HA）

单 独 及 联 合 作 用 效 果，发 现 nZVI@HA（500-1000 mg/kg）在 140 天 的 水 稻 全 生 育 期 内

能 持 续 降 低 土 壤 有 效 态 Cd 含 量 至 对 照 组 的 37.85-55.24%，并 将 稻 米 Cd 含 量 从 0.78 

mg/kg显 著 降 至0.16-0.19 mg/kg，同 时 使 水 稻 产 量 提 升82-130%。其 核 心 机 制 体 现 在 三

方面：首先，HA修饰通过提高nZVI表面负电性和抑制Fe 0氧化，延缓了nZVI的老化过程，

使 无 定 形 铁 含 量 长 期 维 持 在 较 高 水 平，并 通 过 静 电 吸 附 和Fe(II)-HA-Cd三 元 络 合 作 用 实

现Cd的 稳 定 钝 化；其 次，nZVI@HA诱 导 形 成 的 根 表 铁 膜 作 为 物 理 屏 障，抑 制 了 土 壤 中

Cd向植物体内的迁移；此外，其特异富集的铁代谢菌（如Sideroxydans）和氮循环菌（如

Clostr idium_sensu_str ic to_10）通过耦合铁 -镉 -氮循环，既促进了Cd向铁锰氧化物结合

态 的 转 化，又 通 过 提 升 土 壤 铵 态 氮 含 量 优 化 了 水 稻 氮 营 养。该 研 究 首 次 揭 示 了

nZVI@HA在污染修复 -作物增产 -微生物调控方面的三重协同效应，为重金属污染农田的

绿 色 修 复 与 安 全 利 用 提 供 了 理 论 依 据 和 技 术 支 撑。该 研 究 结 果 发 表 在《Journal  of  

Hazardous Mater ia ls》（ IF:11.3）。

论文作者：

论 文 简 介

（16）6PPD-醌暴露诱导蚯蚓氧化损伤与生理紊乱：整合表型、多组学与
（82）肠道菌群分析
（82）（Journal of  Hazardous Materials）

Hanghai  Zhou， Zhou Wu， Xin Wang， Li j ia  J iang， Hong Sun， Hua Li， 
Zhongyong Yan， Yuan Wang（王鸢）， Xiaohong Yao， Chunfang Zhang， 
J iangwu Tang*

该 研 究 通 过 整 合 表 型、多 组 学 及 肠 道 菌 群 分 析，首 次 系 统 揭 示 轮 胎 衍 生 污 染 物

6PPD- 醌（6PPD-Q）对 赤 子 爱 胜 蚓（Eisenia  fe t ida）的 毒 性 机 制。28 天 土 壤 暴 露 实 验

（10-5000 μg/kg）表 明：6PPD-Q 在 蚯 蚓 体 内 积 累 后，环 境 浓 度（1000 μg/kg）即 显 著

降 低 存 活 率 至74.7%（P  <  0 .05），高 剂 量（5000 μg/kg）则 加 剧 体 重 损 失。其 核 心 毒 性

机制为触发活性氧（ROS）爆发，导致体腔与肠道组织病理损伤（上皮剥落、环肌断裂），

伴随超氧化物歧化酶（SOD）和过氧化物酶（POD）活性升高（19-26%）及脂质过氧化

产物丙二醛（MDA）积累。多组学分析进一步揭示转录组数据富集于 免疫 应答、能 量代

谢及DNA损伤通路，代谢组扰动神经传导与类固醇合成通路（提示神经生殖毒性风险），

同 时 肠 道 菌 群 中 变 形 菌 门 富 集、放 线 菌 门 减 少，且 厚 壁 菌 /拟 杆 菌（F/B）比 率 降 低 与 肠

道 炎 症 及 体 重 损 失 显 著 正 相 关（P < 0.05）。该 研 究 阐 明6PPD-Q通 过 氧 化 应 激 -生 理 通 路

紊乱 -菌群失调协同损伤蚯蚓生理稳态，为评估轮胎污染物对土壤生态链风险提供关键依

据。该研究结果发表在《Journal  of  Hazardous Mater ia ls》（ IF:11.3）。

论文作者：

论 文 简 介
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（17）在高粱中发现新型镉富集基因，为土壤修复提供新思路
（71）（Journal  of  Hazardous Materials）

Heng Zhang， Guowei  Zhai， Xianl in  Ni， Z iwen Liu， Tao Song， Yu Han， 
Yao  Wang， Yu Shao， Fu l in  Wang， Guihua  Zou， Xiangyang Hu， Zhengge  
Zhu*， Ying Zhu*（朱英）

高 粱 作 为 一 种 高 效 的 植 物 修 复 材 料（Phytoremediat ion），被 广 泛 用 于 重 金 属 污 染 土

壤 的 修 复，但 其 分 子 机 制 尚 不 清 楚。研 究 团 队 通 过Cd胁 迫 处 理，从200份 高 粱 材 料 中 筛

选出一个耐Cd的甜高粱品系LTR108，并通过RNA-seq分析发现HIPP家族在高粱响应Cd

胁 迫 过 程 中 发 挥 重 要 作 用。为 进 一 步 明 确 该 基 因 家 族 的 功 能，研 究 团 队 系 统 分 析 了 高 粱

中SbHIPP基因家族的基因结构及进化等，并对SbHIPP40进行功能分析。通过酵母系统、

遗传转化和Cd含量测定等实验明确SbHIPP40可以通过其HMA结构域结合重金属Cd，且

过 量 表 达SbHIPP40能 够 增 强 酵 母 和 植 物 对Cd的 耐 受 与 积 累，为 高 粱 用 于 重 金 属 污 染 土

壤 的 修 复 奠 定 了 遗 传 基 础。该 研 究 首 次 系 统 分 析 高 粱 中 重 金 属 结 合 异 戊 烯 化 植 物 蛋 白

（HIPP）基 因 家 族 的 结 构、进 化 等，证 实 SbHIPP40 可 以 通 过 其 重 金 属 结 合 结 构 域

（HMA）结合并富集土壤中的Cd，同时增强作物对Cd的耐受性，这项工作初步揭示了高

粱 耐 Cd 的 分 子 机 制，并 为 重 金 属 污 染 土 壤 的 修 复 提 供 新 的 策 略。该 研 究 结 果 发 表 在

《Journal  of  Hazardous Mater ia ls》（ IF:11.3）。

论文作者：

论 文 简 介

（18）植物内源小肽CLE7激活寄主广谱抗RNA病毒侵染
（82）（Developmental  Cel l）

Peng Liu（刘 芃）， Juan  Zhang， Shuang Liu， Yaoyao Li， Chunyan Qi， 
Qi tao Mo， Yaoyao J iang（姜瑶瑶）， Haichao Hu， Tianye Zhang（张天烨）， 
Kai l i  Zhong（钟凯丽）， J ianqian Liu（刘佳倩）， Qiansheng Liao， J ianping 
Chen*（陈剑平）， J ian Yang*（羊健）

该研究利用LC-MS/MS技术在本氏烟中鉴定到了一个受中国小麦花叶病毒（Chinese 

wheat  mosaic  virus，CWMV）诱 导 表 达 的 小 肽，外 源 喷 施 该 小 肽 后 能 够 显 著 抑 制

CWMV的 侵 染。序 列 分 析 发 现 该 小 肽 为 CLE）家 族 成 员 中 的 CLE7。利 用 体 内 外 蛋 白 互

作实验证实CLE7能够与本氏烟中LRR-RLK家族成员NbPXC3互作，并且CLE7介导的抗

性 依 赖 于 NbPXC3。此 外，本 研 究 还 发 现 NbPXC3 与 MAPK 通 路 中 的 蛋 白 NbMKK2 存 在

互 作 关 系，进 一 步 利 用 磷 酸 化 实 验 证 实 CLE7 通 过 识 别 NbPXC3 后，激 活 了 NbMKK2 对

NbMPK4的 磷 酸 化 作 用。该 研 究 利 用LC-MS/MS对NbMPK4下 游 靶 蛋 白 进 行 了 鉴 定，结

果 发 现 NbMPK4 与 转 录 因 子 NbEDT1 存 在 互 作 关 系，并 且 能 够 磷 酸 化 NbEDT1，磷 酸 化

后的NbEDT1显著促进了脱落酸（Abscis ic  acid，ABA）合成基因NbNCED3的转录表达，

此 外，CLE7处 理 后，ABA的 含 量 显 著 提 高，ABA通 路 相 关 基 因NbAGO2及NbAGO3的

表 达 量 显 著 提 高。本 研 究 还 发 现，在 本 氏 烟 中 外 源 喷 施 CLE7 后 能 够 显 著 抑 制 TMV、

ToMV、TuMV、PVX的侵染。以上结果表明，CLE7-NbPXC3复合体能够通过MAPK信

号 途 径 增 强 NbEDT1 的 转 录 活 性，激 活 了 寄 主 ABA 信 号 通 路，从 而 提 高 了 寄 主 对 多 种

RNA病毒的广谱抗性。该研究结果为病毒病害的防控提供了新的策略和生物药剂候选物。

该研究结果发表在《Developmental  Cel l》（ IF:10.7）。

论文作者：

论 文 简 介
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（20）PpMYC2与PpJAM2/3拮抗调控桃果实木质素合成以响应桃果实
（82）采后病害的作用机制
（82）（Plant Biotechnology Journal）

Qian Li， Yi  Chen（陈义）， Yingying Wei（韦莹莹）， Shu J iang， J ianfen 
Ye， J iahui  Chen， Feng Xu， Xingfeng Shao*（邵兴锋）

由Monil inia  f ruct icola引 起 的 褐 腐 病 极 具 破 坏 性，是 威 胁 桃 等 核 果 类 水 果 质 量 的 严

重 病 害。木 质 素 在 植 物 抗 病 中 发 挥 重 要 作 用，但 关 于 采 后 果 实 中 转 录 因 子 调 控 木 质 素 合

成的机制研究较少。本研究发现，桃果实感染M. fruct icola后，PpMYC2表达显著上调，

而 PpJAM2 和 PpJAM3 表 达 则 显 著 下 调，PpMYC2 直 接 结 合 PpPAL1、PpC4H、

Pp4CL1、PpCSE和PpCCoAOMT1启 动 子 并 激 活 其 转 录，促 进 了 木 质 素 合 成，正 调 控 桃

果 实 的 抗 病 性；而 PpJAM2 和 PpJAM3 分 别 抑 制 了 PpC4H、PpCSE 和 Pp4CL1、

PpCCoAOMT1 的 转 录，负 调 控 木 质 素 合 成 和 果 实 抗 病 性。PpMYC2 分 别 与 PpJAM2 和

PpJAM3 竞 争 性 结 合 相 同 靶 基 因 的 启 动 子 序 列，当 桃 果 实 感 染 M. fruct icola 时，

PpMYC2 上 调 和 PpJAM2/3 下 调 则 促 进 了 木 质 素 的 合 成，从 而 响 应 和 抵 御 M. fruct icola

的 侵 染。研 究 明 确 了 PpMYC2 和 PpJAM2/3 拮 抗 调 控 木 质 素 合 成 基 因 表 达 进 而 影 响 果 实

抗 病 性 的 动 态 变 化 机 制，该 研 究 为 阐 明 转 录 因 子、木 质 素 合 成 和 病 害 防 御 之 间 的 关 联 机

制提供了新视角。该研究结果发表在《Plant  Biotechnology Journal》（ IF:10.5）。

论文作者：

论 文 简 介

（19）OsSTK介导的樱花素生物合成和碳通量调控水稻的生长和防御
（71）（Plant Biotechnology Journal）

J i t a o  H u ， L i n y i n g  L i ， Ya o  Z h a o ， X u e y i n g  Z h a n g ， H u a  Wa n g ， J u n m i n  
Wang ， Peng  Sun ， L i  J i ang ， J ingq i  Wang ， L i l i  Chen ， Zhong j ing  Zhou ， 
J iaoyu Wang， Keke Yi， Yuqing He*（何宇青）， Gaoj ie  Hong*（洪高洁）

该研究发现，OsSTK如同一位“智能指挥官”，先通过提升光合速率和二氧化碳同化

效率，为植株额外储备大量的碳源“弹药”。在此基础上，它同时激活两类代谢路径：一

方 面 增 强 初 级 碳 代 谢，促 进 株 高 和 籽 粒 充 实；另 一 方 面 强 化 次 级 代 谢，加 速 樱 花 素 及 其

他 抗 病 物 质 的 合 成。这 使 得 水 稻 在 抗 病 性 显 著 增 强 的 同 时，产 量 也 得 到 提 高。研 究 团 队

还 鉴 定 出 两 个 关 键 氨 基 酸 位 点，直 接 影 响OsSTK的 转 录 活 性。在 蔗 糖 含 量 较 高 的 水 稻 品

种 中，携 带 优 异 基 因 型（OsSTK 34R81M）的 植 株 抗 病 性 更 强，而 另 一 基 因 型

（OsSTK 34H81L）则 抗 性 较 弱。过 量 表 达 优 异 基 因 型OsSTK 34R81M不 仅 显 著 增 强 对 稻 瘟

病 的 抗 性，还 在 大 田 试 验 中 使 产 量 提 高 9.53%-14.9%。该 发 现 为 高 产 抗 病 水 稻 品 种 的 选

育提供了重要分子靶标。该研究结果发表在《Plant  Biotechnology Journal》（ IF:10.5）。

论文作者：

论 文 简 介
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（21）长期施肥影响下水稻土中细菌残体分解与激发效应
（82）（Soil  Biology and Biochemistry）

Qi Liu， Zhenke Zhu*（祝贞科）， Liang Wei（魏亮）， Wenju Zhang， 
Shuang Wang（王双）， Hongzhao Yuan*， J ianping Chen（陈剑平）， Tida 
Ge（葛体达）， Minggang Xu， Yakov Kuzyakov

本 研 究 结 合 13C同 位 素 示 踪 与 高 通 量 测 序 技 术，对 比 分 析 了34年 矿 物 施 肥、鸡 粪 施 用

及 不 施 肥 对 照 条 件 下，水 稻 土 中 参 与 微 生 物 残 体 分 解 的 微 生 物 类 群 及 其 对 SOC矿 化 激 发

效应的影响。添加 13C标记的细菌残体后，50-60%的 13C在210天内以CO 2形式矿化，其中

施肥土壤的 13C-CO 2释放量比不施肥土壤高15%。微生物对残体 13C的吸收呈现时序特征：

革 兰 氏 阳 性（G⁺）细 菌 在5天 内 主 导 初 期 同 化，随 后 革 兰 氏 阴 性（G⁻）细 菌 参 与 吸 收，

40天 后 放 线 菌 和 真 菌 成 为 主 要 利 用 者。在 碳 受 限 的 不 施 肥 土 壤 中，以 K策 略 型 类 群（如

G⁺细菌、γ-变形菌门、Patescibacter ia和担子菌门）为主，它们通过分解顽固性SOC满足

营养需求，从而产生显著正激发效应。相反，在矿物与有机肥配施的土壤中， r策略型类

群（包 括 G⁻细 菌、α- 变 形 菌 门 和 子 囊 菌 门）优 先 分 解 新 形 成 的 微 生 物 残 体 而 非 SOC，导

致 负 激 发 效 应 和SOC净 积 累。这 些 结 果 表 明，施 肥 驱 动 的 微 生 物 生 活 史 策 略 转 变 与SOC

可 利 用 性 共 同 调 控 残 体 周 转 及 其 激 发 效 应，突 显 了 微 生 物 残 体 循 环 作 为 提 升 SOC稳 定 性

的关键杠杆作用。该研究结果发表在《Soil  Biology and Biochemistry》（ IF:10.3）。

论文作者：

论 文 简 介

（22）稻田中的铁膜：形成、特性、功能及应用
（71）（Soil  Biology and Biochemistry）

Zhaofeng Yuan（袁召锋）， Tida Ge*（葛体达）， Dongxing Guan， Bin He， 
Xiaokai Zhang， Yongfu Li， Zhenke Zhu（祝贞科）， Gang Li， Pil Joo Kim， 
Georg Guggenberge， Minggang Xu， Jianping Chen（陈剑平）， Yakov Kuzyakov

铁 膜 是 湿 地 植 物（如 水 稻）根 系 表 面 普 遍 形 成 的 一 种 结 构，由 根 系 径 向 氧 损 失 驱 动

亚铁（Fe 2+）氧化为三价铁（Fe 3+）而形成。铁膜的形成主要由非生物途径驱动：水与溶

解的Fe 2+从土壤主体流入根部和根际，其中Fe 2+在气腔释放的氧气作用下被氧化，以及由

铁膜内Fe 2+电子传递产生的活性物质（如 ∙HO、∙NO 2、∙NO）的作用；生物途径主要由根际

中的铁还原菌和铁氧化菌介导，调节铁膜的形成。铁膜主要由赤铁矿（Fe 2O 3∙nH 2O）、针

铁 矿（α-FeOOH）、绿 泥 石（γ-FeOOH）组 成，可 能 还 包 括 菱 铁 矿（FeCO 3）和 磷 酸 亚

铁（Fe 3（PO 4）2）。土壤特性、植物种类、发育阶段和氧化还原波动会显著影响铁膜的组成、

形 成 速 率 以 及 其 溶 解 情 况。作 为 稻 田 生 态 系 统 中 的 微 生 物 和 生 物 地 球 化 学 热 点 区 域，铁

膜 与 营 养 物 质 和 污 染 物 密 切 相 互 作 用，影 响 它 们 的 生 物 可 用 性 和 植 物 吸 收。由 于 具 有 广

泛 的 反 应 表 面 积 和 丰 富 的 功 能 基 团，铁 膜 既 能 作 为 营 养 物 质 和 污 染 物 的 屏 障，又 能 作 为

其 储 存 库。我 们 提 出 了“铁 循 环”这 一 概 念，以 描 述 其 在 水 稻 根 际 元 素 循 环 过 程 中 的 双

重 作 用。铁 膜 可 用 于 稻 田 土 壤 中 的 原 位 固 定 或 去 除 污 染 物。本 综 述 全 面 阐 述 了 铁 膜 及 其

在稻田土壤及其他湿地中修复污染物方面的潜在作用。该研究结果发表在《Soil  Biology 

and Biochemistry》（ IF:10.3）。

论文作者：

论 文 简 介
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（23）有机物质的输入频率和碳氮磷化学计量比决定了水稻土净碳平衡
（82）的强度
（82）（Soil  Biology and Biochemistry）

Ruiqiao Wu， Ze Zhang， Guanjun Li（李冠军）， Xiangxiang Wang， Yuny-
ing Fang， Yakov Kuyakov， Xuebin Xu（徐雪斌）， J ianping Chen（陈剑
平）， Tida Ge（葛体达）， Zhenke Zhu*（祝贞科）

有 机 物 质 的 输 入 频 率 和 营 养 成 分 共 同 影 响 着 土 壤 有 机 碳（SOC）的 动 态 变 化，但 它

们 对 微 生 物 碳 利 用 效 率（CUE）、激 发 效 应（PE）以 及 净 土 壤 碳 平 衡 的 相 互 作 用 效 应 在

水淹稻田系统中的研究仍知之甚少。本研究进行了一项为期40天的培养实验，使用 13C标

记 的 模 拟 根 系 分 泌 物 混 合 物（葡 萄 糖 : 草 酸 : 丙 氨 酸，65:30:5），在 两 种 输 入 模 式（单 次

输 入 与 连 续 输 入）和 四 种 碳 氮 磷 比 例 下 进 行。单 次 输 入 产 生 了 早 期 易 降 解 碳 矿 化 高 峰，

比 连 续 添 加 高39%-64%，并 且 矿 化 速 率 随 着 营 养 供 应 的 增 加 而 下 降。单 次 输 入 触 发 了 代

谢商（qCO 2）的早期峰值和较低的CUE，而连续输入则维持了更稳定的微生物活性和更

高的CUE。底物的C:N:P比例强烈控制着碳的分配：比例平衡的输入减少了CO 2-C的损失，

并 增 加 了 13C 向 微 生 物 生 物 量 和SOC 库 的 分 配。脉 冲 输 入 通 常 会 导 致 负 的PE（生 物 量 累

积），而 持 续 输 入 导 致 正 的 PE。因 此，单 次 输 入 净 碳 平 衡 值 始 终 高 于 连 续 输 入；在 不 同

的养分处理中，单次输入产生的短期碳保留量要大得多。结合 13C示踪、酶分析和动力学

建 模，本 研 究 证 明 在 平 衡 的 营 养 输 入 条 件 下，微 生 物 消 耗 输 入 的 碳 较 少，而 更 多 地 分 配

到 生 物 量 和 残 体 中，进 而 有 助 于 形 成 更 稳 定 的SOC库。这 项 研 究 为 使 用 碳 氮 磷 平 衡 的 有

机 物 质 来 增 加 淹 水 作 物 系 统 中 的 SOC 留 存 提 供 了 机 制 指 导。该 研 究 结 果 发 表 在《Soil  

Biology and Biochemistry》（ IF:10.3）。

论文作者：

论 文 简 介

05科 技 任 务

空 格 本 项 目 以“菜 用 豌 豆 理 想 株 型 形 态 建 成 调 控 网 络 解 析 与 育 种 利 用”为 研 究 目 标，聚

焦 株 型 相 关 性 状 协 同 改 良 的 精 细 调 控 模 式、上 下 游 的 互 作 网 络 及 株 型 关  键 基 因 驯 化 选 择

位 点 解 析，开 发 育 种 可 用 的 分 子 标 记，挖 掘 并 聚 合 优 良 等 位 基 因， 最 终 创 制 高 产 高 效 矮

生 菜 用 豌 豆 新 种 质。预 期 将 解 析 菜 用 豌 豆 理 想 株 型 建 成 多 基 因 控 制 的 遗 传 调 控 网 络；发

掘 调 控 菜 用 豌 豆 理 想 株 型 建 成 的 优 异 等 位 变 异，开 发 实 用 型 分 子 标 记， 创 制 理 想 株 型 菜

用 豌 豆 新 种 质；发 表 高 水 平SCI论 文2-3篇。本 项 目 立 足 制 约 菜 用 豌 豆 高 产 和 机 械 化 生 产

的 实 际 问 题，致 力 于 解 析 菜 用 豌 豆 理 想 株 型 调 控 的 遗 传 网 络，并 将 其 应 用 于 菜 用 豌 豆 种

质 创 新，研 究 具 有 重 大 的 育 种 应 用 价 值，可 为 豆 科 其 他 作 物 理 想 株 型 创 制 提 供 理 论 范 式

和技术路线借鉴。

株高调控基因PsGA3ox1“一因多效”调控节间长度、小叶和托叶大小、花梗 /果梗长度等多个性状

1.豆类蔬菜种质资源与遗传育种学
国家自然科学基金青年基金B类项目  2026-2028 刘娜

( 一 )  新 增 项 目 介 绍
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空格2025年新获批立项，本项目针对草莓采后灰霉病严重这一产业痛点，从果实 -病原菌

互 作 角 度 解 析 采 后 草 莓 果 实 与 灰 霉 菌 互 作 及 调 控 机 制。研 究 结 果 将 丰 富 果 品 防 腐 保 鲜 领

域的生物学机制，并为防腐保鲜新技术的开发提供理论参考。

效应蛋白介导的采后草莓果实与灰霉菌互作及调控机制研究

2.效应蛋白介导的采后草莓果实与灰霉菌互作及调控机制研究
国家自然科学基金区创联合基金重点项目  2026-2029 邵兴锋

空 格 针 对 农 产 品 物 流 包 装“脏、乱、劣”问 题 突 出、包 装 材 料 中 重 金 属、挥 发 性 有 机 物

及 致 病 微 生 物 等 风 险 因 子 迁 移 污 染 严 重 的 产 业 痛 点，本 项 目 锚 定《农 产 品 质 量 安 全 法》

对 食 用 农 产 品 包 装 安 全 的 新 要 求，旨 在 研 发 危 害 物 快 速 感 知 与 高 效 阻 控 关 键 技 术 装 备，

从包装源头有效阻断风险，补齐农产品质量安全短板，赋能现代农业高质量发展。

空 格 项 目 以“快 速 感 知→智 能 评 估→高 效 阻 控”为 主 线，重 点 开 展 三 方 面 研 究：一 是 突

破复杂场景下高风险因子快速精准感知技术，研制单波长能散X射线荧光、固体进样纳米

传 感、直 接 进 样 质 谱 速 测 等 现 场 检 测 装 备；二 是 研 建 基 于AI技 术 的 污 染 迁 移 与 风 险 评 估

模型，创建一体化感知-评估-决策信息平台，实现全链条智慧监管；三是研发具有阻、吸、

消功能的包装材料及配套技术，形成包装安全利用成套方案，并在典型场景开展示范应用。

项 目 将 研 制 现 场 快 速 感 知 装 备、包 装 基 体 标 准 物 质 及 微 生 物 质 控 品，研 发 风 险 评 估 模 型

与 智 慧 监 测 平 台，制 定 相 关 标 准，形 成 包 装 安 全 利 用 成 套 技 术 方 案。项 目 成 果 将 直 接 纳

入 农 业 农 村 与 市 场 监 管 部 门 的 农 产 品 物 流 包 装 监 测 体 系，为 食 用 农 产 品 全 链 条 风 险 防 控

提供核心技术与装备支撑，实现安全守底线、品质提高线、流损降虚线。

3.食用农产品物流包装高风险危害物现场快速感知及控制关键技术研究
国家重点研发计划项目  2025-2028 毛雪飞

空 格 本 课 题 以“典 型 食 用 农 产 品 分 等 分 级 营 养 功 能 成 分 标 准 物 质 研 制”为 研 究 目 标，聚

焦 植 物 源 及 动 物 源 食 用 农 产 品，制 定 适 用 于 食 用 农 产 品 分 等 分 级 营 养 功 能 评 价 工 作 的 标

准 物 质 研 制 技 术 标 准，开 展 典 型 营 养 功 能 成 分 标 准 物 质 研 制，并 推 广 应 用。预 期 将 建 立

标 准 物 质 研 制 相 关 关 键 技 术 / 方 法3套，研 制 营 养 相 关 国 家 标 准 物 质8项，形 成 行 业 标 准 /

规 范1项，发 表 高 水 平 论 文5篇，并 在 不 少 于25家 国 家 或 行 业 监 测 检 测 单 位 或 技 术 机 构 应

用。本课题立足大健康背景下国家推进精准营养的要求，致力于创制果蔬、谷物、肉、蛋、

奶、蜂 蜜 等 重 要 食 用 农 产 品 分 等 分 级 营 养 功 能 成 分 关 键 特 性 量 标 准 物 质，实 现 技 术 标 准

与标准物质推广应用，构建食用农产品分等分级营养功能成分标准化体系。

5.食用农产品分等分级营养功能成分标准物质研制与应用
国家重点研发项目课题 2025-2027  李付凯

4.包装材料高风险化学危害物现场快速感知技术与装备研发
国家重点研发计划课题 2025-2028  唐燕

空格针本项目针对农产品物流包装高风险化学危害物现场快速感知需求，项目拟研发X射

线单色化技术和基本参数全谱拟合算法，突破重金属固体高通量分析及基体干扰瓶颈;研

发 微 等 离 子 体、液 滴 表 面 微 萃 取 探 针 等 离 子 源，创 新 线 性 离 子 阱 串 联 质 谱 技 术，克 服 多

极性分子电离及其基质效应瓶颈，实现有机污染物固体直接分析;研发热蒸发固体进样气

相 富 集 阱 技 术，突 破 固 相 中 小 分 子 直 接 导 入 与 高 灵 敏 传 感 瓶 颈。通 过 上 述 技 术 集 成，可

基 本 覆 盖 包 材 主 要 化 学 风 险 因 子，配 套

移 动 智 能 终 端，接 入 智 慧 监 测 平 台，实

现 生 产、物 流、仓 储 现 场 场 景 下 农 产 品

包装材料化学危害物“一刻钟”智能感知。

空 格 本 研 究 将 提 升 农 产 品 物 流 包 装 安 全

监 管 的 快 速 响 应 与 精 准 预 警 能 力，筑 牢

全 链 条 安 全 防 线，保 障 公 众 健 康，增 强

消 费 信 心；打 破 国 外 高 端 仪 器 垄 断，带

动 精 密 制 造、新 材 料 等 相 关 产 业 发 展，

降 低 企 业 检 测 成 本，提 升 我 国 农 产 品 国

际 市 场 竞 争 : 从 源 头 促 进 低 迁 移、可 降 解

等 环 保 包 装 材 料 的 研 发 与 应 用，减 少 包

装 污 染 物 对 土 壤 和 水 体 的 潜 在 危 害，助

力农业绿色循环发展。 技术路线图
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农产品品质评价实物标样标准分类及牛乳铁蛋白纯度标准物质

空格针对全链条农产品质量安全智慧监管风险预见性不足、大数据挖掘与利用效果低下、

“数 据 孤 岛”、信 息 链 不 全 等 问 题，集 成 全 链 条、多 数 据 兼 容 的 智 慧 快 检 数 据 信 息 系 统，

实现快检的智慧监管与快速响应。研发“二维半定量”免疫层析技术及其AI图像识别算法，

实现多元快检产品“硬件+软件”的定性到半定量提升，降低假阳性率；建立“一卡一码”

编 码 规 则 标 准，解 决 快 检 数 据 造 假 的 痛 点，保 障 快 检 数 据 真 实 性 和 产 品 可 追 溯 性；建 立

快 检 产 品 验 证 评 价 信 息 化 平 台，提 升 快 检 产 品 应 用 场 景 针 对 性；研 发 快 检 仪 器 物 联 网

SaaS平 台，统 一 硬 件 和 软 件 接 口 标 准，节 省 仪 器 厂 家 软 件 研 发 投 入 成 本，有 效 解 决 行 业

管 理 部 门 的 数 据 实 时 读 取 和 统 一 管 理 的 问 题；基 于 风 险 监 测 和 快 速 检 测 大 数 据，建 立 高

风 险 品 种 和 指 标 的 预 警 模 型，实 现 农 产 品 品 种 和 风 险 参 数 的 检 测 任 务 自 动 下 达，数 据 自

动 上 传；集 成 一 套 开 放 接 入 全 国 快 速 检 测 数 据 的 农 产 品 安 全 信 息 化 智 能 监 测 系 统，实 现

生 产 主 体 信 息、样 品 信 息、快 速 检 测 结 果 和 承 诺 达 标 合 格 证 的 绑 定，构 建 检 测 结 果 信 息

在农产品“产-收-储-运-销”实现全链条数据共享和溯源体系，实现政府监管、企业自查

和消费者查询的质量安全保障新模式。

6.食用植物源农产品质量安全一体化快速智能监测系统构建
国家重点研发计划课题 2024-2027  曹振

空 格 本 课 题 以 从 健 全 我 国 绿 色 防 控 技 术 体 系 出 发，根 据 我 国 五 大 水 稻 主 产 区（东 北 单 季

粳 稻 区、江 淮 稻 区、华 中 双 季 稻 区、华 南 稻 作 区、西 南 稻 作 区）的 生 态 特 点 和 主 要 病 虫

发 生 情 况，结 合 项 目 组 的 成 果，因 地 制 宜 筛 选 防 控 技 术 和 产 品，开 展 区 域 适 用 性 和 协 调

性 研 究，集 成 适 合 不 同 稻 区 病 虫 害 全 生 育 期 一 体 化 绿 色 防 控 技 术 方 案，并 开 展 示 范 和 大

规模推广应用。

7.水稻全生育期多病虫一体化绿色防控技术体系的构建与示范
国家重点研发计划课题 2024-2027  杨亚军

8.畜禽生产主要投入品精准监测技术装备创制与应用
国家重点研发计划重点专项课题 2024-2027  周卫东（吴越）

空 格 针 对 工 厂 化 畜 禽 生 产 过 程 中 主 要 投 入 品 饲 料 新 鲜 度、均 匀 度 和 饮 水 质 量 检 测 存 在 风

险 因 子 阈 值 不 清，评 价 指 标 不 明、自 动 化 程 度 低、时 效 性 差 等 产 业 突 出 问 题，本 项 目 通

过 阐 明 主 要 投 入 品 饲 料 新 鲜 度 和 均 匀 度、饮 用 水 质 对 畜 禽 健 康 的 影 响 机 制，研 发 相 关 检

测 技 术 装 备，实 现 畜 禽 饲 料 新 鲜 度、均 匀 度 和 饮 水 质 量 多 模 态 精 准 感 知 与 风 险 实 时 智 能

管控；关键技术及零部件自主化率达到95%以上，主要性能指标达国际同类产品先进水平。

本 项 目 的 实 施 不 仅 有 效

减 轻 因 投 入 品 质 量 问 题

影 响 畜 禽 健 康，提 高 畜

产 品 质 量 安 全，而 且 还

能 极 大 减 少 投 入 品 的 浪

费，提升畜禽生产效率，

保 障 国 家 畜 产 品 稳 定 供

给，从 而 提 高 我 国 畜 牧

业 健 康 养 殖 智 能 化、现

代化水平。

食用植物源农产品质量安全一体化快速智能监测体系，软硬件统一标准，全链条防伪追溯

畜禽生产主要投入品精准监测三个维度

空 格 该 项 目 联 合 了 马 来 西 亚、泰 国、韩 国、日 本 等 国 的 顶 尖 研 究 力 量，标 志 着 宁 波 大 学

在“One Heal th”研究领域实现了国际机构资助项目的“零突破”，显著提升了学校在该

领域的国际话语权和影响力。该项目将深入研究微塑料在气候条件下的水陆迁移、在水-

土壤-植物/水生生物系统中的转化/蓄积行为，以及最终至人体的潜在暴露路径。

9.基于同一健康框架的气候变化下微塑料污染综合治理
亚太全球变化研究网络组织“区域合作研究计划” 2025-2028  贺斌
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（ 二 ）在 研 项 目 介 绍

NFC橙汁肽结构及其改善血压效应研究

1.食品非热加工与品质控制
国家自然科学基金青年基金B类项目  2023-2025 徐贞贞

空 格 食 源 性 肽 的 研 究 主 要 集 中 在 动 物 源 食 品 和 粮 食 豆 类 等 植 物 源 高 蛋 白 含 量 食 品 中，对

低 蛋 白 含 量 食 品、特 别 是 果 蔬 类 食 品 的 关 注 极 少，此 类 食 品 中 肽 的 品 质 与 加 工 属 性 更 是

鲜有报道。本项目研究名为“最少加工食品⸺NFC果汁中低丰度肽类新组分的挖掘与作

用 机 制 研 究”，聚 焦“不 同 加 工 方 式（巴 氏 杀 菌 和

超高压杀菌）生产的NFC橙汁中肽的含量活性差异

及 作 用 机 制 是 什 么？”这 一 科 学 问 题，发 现 了 NFC

橙汁存在多样且丰富的μg/L量级低丰度肽类组分，

且 明 确 了 超 高 压 处 理 对 其 存 在 强 化 行 为；进 一 步 发

现了NFC橙汁中存在的活性肽，证实了其潜在的抗

高 血 压 活 性。本 研 究 提 升 了 食 品 科 学 领 域 低 丰 度 组

分的研究意义。

桃果实糖信号关键HXK调控采后糖代谢和抗性的作用机制

2.糖代谢调控溶质型桃果实采后抗性应答的分子关联机制
国家自然科学基金区创联合基金重点项目 2024-2027 许凤

空 格 项 目 针 对 溶 质 型 桃 果 实 采 后 不 耐 贮 运、易 发 生 真 菌 病 害 和 低 温 冷 害 的 产 业 问 题，解

析 糖 代 谢 调 控 桃 果 实 采 后 抗 性 应 答 的 分 子 关 联 机 制。筛 选 了 桃 果 实 中 响 应 糖 信 号 的 关 键

HXK基 因，发 现PpHXK2能 调 控 桃 果 实 的 抗 病 性，通 过 酵 母 双 杂 交 筛 库 筛 选 到PpHXK2

的 互 作 蛋 白PpMYC2，PpHXK2-PpMYC2互 作 增 强 了PpMYC2的 转 录 活 性。转 录 层 面 研

究 发 现PpMYC2可 以 激 活PpHXK2及 木 质 素 代 谢 途 径 关 键 基 因，进 而 正 向 调 控 果 实 的 抗

病 性，PpMYC2 转 录 抑 制

糖代谢关键基因PpVIN2，

抑 制 蔗 糖 降 解，进 而 正 向

调 控 果 实 抗 冷 性。研 究 结

果 不 仅 为 解 析 溶 质 型 桃 果

实 采 后 抗 逆 分 子 机 制 提 供

新 见 解，也 为 研 发 桃 果 实

采 后 抗 冷 抗 病 的 精 准 技 术

提供新思路。

空格针对农产品中手性农药、功能成分同分异构体等关键分子难以精准鉴别的技术瓶颈，

本 项 目 拟 开 展 基 于 离 子 迁 移 谱 与 串 联 质 谱 联 用 的 异 构 体 分 析 新 方 法 与 仪 器 研 究。研 究 将

重 点 突 破 离 子 迁 移 谱 与 高 分 辨 质 谱 的 快 速 耦 合 接 口 技 术，开 发 基 于 特 征 驱 动 的 高 效 离 子

分 离 方 法，实 现 农 产 品 基 质 中 痕 量 异 构 体 分 子 的 高 灵 敏、高 选 择 性 检 测。在 此 基 础 上，

构 建 典 型 手 性 农 药 及 其 代 谢 产 物、营 养 成 分 同 分 异 构 体 的 多 维 谱 图 数 据 库 与 智 能 识 别 算

法，形 成“分 离-检 测-识 别”一 体 化 的 分 析 方 法 体 系。同 时，研 制 小 型 化 离 子 迁 移 谱-串

联 质 谱 联 用 仪 器，满 足 农 产 品 产 地 环 境、生 产 过 程 及 流 通 环 节 中 异 构 体 分 子 的 现 场 快 速

筛查需求。

空 格 项 目 成 果 可 广 泛 应 用 于 农 产 品 中 手 性 农 药 残 留 对 映 体 选 择 性 行 为 评 估、功 能 活 性 成

分同分异构体精准定性与定量分析、新污染物非靶向筛查等领域，为农产品质量安全监管、

功 能 性 农 产 品 品 质 分 级 及 全 链 条 风 险 溯 源 提 供 高 精 度、高 效 率 的 技 术 支 撑，推 动 农 产 品

分析检测装备向小型化、智能化方向发展，服务农业高质量发展与食品安全战略需求。

3.基于离子迁移谱和串联质谱对异构体分子分析新方法和仪器研究
国家自然科学基金国际合作项目 2022-2027  丁传凡 

空 格 本 项 目 针 对 高 风 险 危 害 物 抗 体 制 备 及 基 因 序 列 信 息 数 据 库 构 建 开 展 研 究，取 得 以 下

成 果：聚 焦 有 机 磷 类、磺 酰 脲 类 农 药 等 危 害 物 高 性 能 抗 体 缺 乏，识 别 范 围 窄 等 问 题，通

过 构 建AI辅 助 的 分 子 结 构 模 拟 算 法，精 准 解 析 目 标 物 的 疏 水 性、电 性 及 空 间 构 型 特 征，

改 善 传 统 合 成 路 径 盲 目 性 大、通 用 型 抗 体 识 别 谱 窄 的 问 题；以 莠 去 津 单 抗 为 靶 标，建 立

了 基 于 噬 菌 体 展 示 技 术 的 农 药 纳 米 抗 体 快 速 筛 选 新 技 术，基 于 筛 选 到 的 莠 去 津（ATR）

抗 独 特 型 纳 米 抗 体 建 立 抗 原 替 代 型 免 疫 分 析 方 法；利 用 驯 化 试 剂 缺 陷 型 细 胞 株，通 过 四

瘤、三 瘤 杂 交 筛 选 能 够 产 生 双 特 异 性 抗 体 多 元 杂 交 瘤 细 胞，构 建 多 元 杂 交 瘤 细 胞 融 合 技

术的真菌毒素纳米抗体快速筛选新技术；通过纳米材料工程技术设计多糖-金属粒子复合

佐 剂，揭 示 纳 米 形 貌 与 免 疫 应 答 的 关 联 规 律，筛 选 出3种 高 效 佐 剂 配 方（如 壳 聚 糖 -金 纳

米 颗 粒 复 合 物），显 著 增 强 宿 主 对 半 抗 原 的 应 答 水 平，同 时 优 化 了 免 疫 途 径，显 著 提 升

低 免 疫 原 性 小 分 子（如 灭 多 威）的 抗 体 性 能；构 建“杂 交 瘤 优 化 + 重 组 抗 体 开 发”双 轨

体 系 抗 体 筛 选 技 术，获 得21株 农 药 高 性 能 单 克 隆 抗 体，创 制 蛇 形 毒 素 重 组 抗 体（ IC50为

7.61 ng/mL），抗 体 性 能 显 著 优 于 传 统 杂 交 瘤 技 术，制 备 黄 曲 霉 毒 素 B1和 呕 吐 毒 素 双 功

能 纳 米 抗 体，灵 敏 度 提 高 约35倍，且 交 叉 反 应 率 得 到 改 善。农 药 抗 体 数 据 库 已 初 步 完 成

数 据 库 和 信 息 库 框 架 搭 建 和 功 能 设 计，数 据 库 初 步 框 架 涵 盖 抗 体 基 本 信 息 模 块、序 列 信

4.数字便捷化食用植物源农产品快速检测技术研发及应用示范
国家重点研发计划项目 2024-2027  金茂俊

息 模 块、性 能 验 证 模 块 及 数 据 比 对 与 分 析 模 块。四 大 类 数 据（抗 体 信 息、化 合 物 信 息、

抗体序列结构、抗体-化合物关系）均已实现前端录入、后端解析、数据库写入的完整流程，

其主界面、检索界面、抗体展示界面全部上线，可进行试应用。

空 格 本 研 究 为 高 风 险 危 害 物 抗 体 制 备 以 及 基 因 序 列 信 息 数 据 库 的 构 建 提 供 了 全 新 的 理 论

支 撑，同 时 能 够 促 进 免 疫 学、生 物 技 术 与 信 息 技 术 在 农 产 品 质 量 安 全 领 域 应 用 的 融 合，

具备广泛的应用前景。
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空 格 本 项 目 针 对 高 风 险 危 害 物 抗 体 制 备 及 基 因 序 列 信 息 数 据 库 构 建 开 展 研 究，取 得 以 下

成 果：聚 焦 有 机 磷 类、磺 酰 脲 类 农 药 等 危 害 物 高 性 能 抗 体 缺 乏，识 别 范 围 窄 等 问 题，通

过 构 建AI辅 助 的 分 子 结 构 模 拟 算 法，精 准 解 析 目 标 物 的 疏 水 性、电 性 及 空 间 构 型 特 征，

改 善 传 统 合 成 路 径 盲 目 性 大、通 用 型 抗 体 识 别 谱 窄 的 问 题；以 莠 去 津 单 抗 为 靶 标，建 立

了 基 于 噬 菌 体 展 示 技 术 的 农 药 纳 米 抗 体 快 速 筛 选 新 技 术，基 于 筛 选 到 的 莠 去 津（ATR）

抗 独 特 型 纳 米 抗 体 建 立 抗 原 替 代 型 免 疫 分 析 方 法；利 用 驯 化 试 剂 缺 陷 型 细 胞 株，通 过 四

瘤、三 瘤 杂 交 筛 选 能 够 产 生 双 特 异 性 抗 体 多 元 杂 交 瘤 细 胞，构 建 多 元 杂 交 瘤 细 胞 融 合 技

术的真菌毒素纳米抗体快速筛选新技术；通过纳米材料工程技术设计多糖-金属粒子复合

佐 剂，揭 示 纳 米 形 貌 与 免 疫 应 答 的 关 联 规 律，筛 选 出3种 高 效 佐 剂 配 方（如 壳 聚 糖 -金 纳

米 颗 粒 复 合 物），显 著 增 强 宿 主 对 半 抗 原 的 应 答 水 平，同 时 优 化 了 免 疫 途 径，显 著 提 升

低 免 疫 原 性 小 分 子（如 灭 多 威）的 抗 体 性 能；构 建“杂 交 瘤 优 化 + 重 组 抗 体 开 发”双 轨

体 系 抗 体 筛 选 技 术，获 得21株 农 药 高 性 能 单 克 隆 抗 体，创 制 蛇 形 毒 素 重 组 抗 体（ IC50为

7.61 ng/mL），抗 体 性 能 显 著 优 于 传 统 杂 交 瘤 技 术，制 备 黄 曲 霉 毒 素 B1和 呕 吐 毒 素 双 功

能 纳 米 抗 体，灵 敏 度 提 高 约35倍，且 交 叉 反 应 率 得 到 改 善。农 药 抗 体 数 据 库 已 初 步 完 成

数 据 库 和 信 息 库 框 架 搭 建 和 功 能 设 计，数 据 库 初 步 框 架 涵 盖 抗 体 基 本 信 息 模 块、序 列 信

基于噬菌体展示技术的农药纳米抗体快速筛选新技术

息 模 块、性 能 验 证 模 块 及 数 据 比 对 与 分 析 模 块。四 大 类 数 据（抗 体 信 息、化 合 物 信 息、

抗体序列结构、抗体-化合物关系）均已实现前端录入、后端解析、数据库写入的完整流程，

其主界面、检索界面、抗体展示界面全部上线，可进行试应用。

空 格 本 研 究 为 高 风 险 危 害 物 抗 体 制 备 以 及 基 因 序 列 信 息 数 据 库 的 构 建 提 供 了 全 新 的 理 论

支 撑，同 时 能 够 促 进 免 疫 学、生 物 技 术 与 信 息 技 术 在 农 产 品 质 量 安 全 领 域 应 用 的 融 合，

具备广泛的应用前景。

5.地理标志产品特色品质控制技术研究与应用
国家重点研发计划项目  2022-2026 邱静

地理标准产品风味品质特征库

空格初步挖掘并探明典型地理标志产品中特征组分。以重点研发计划项目及子课题“畜禽

及 水 产 类 地 理 标 志 产 品 多 组 学 特

征 挖 掘 及 产 地 溯 源 技 术 研 究”和

“加工型地方麻鸭肉特征品质分析

评价技术与标准研究”等为依托，

开展鱼、蟹、牛肉、羊肉、禽肉、

禽蛋等7种地理标志农产品的特征

成 分 挖 掘 机 分 析 评 价，构 建 典 型

地理标志产品封为品质特征库。

6.稻瘟病灾变机制与可持续防控研究
国家重点研发计划项目 2023-2027  林福呈

植物内生真菌产品研发与应用

植物内生真菌产品推广与示范

空格本项目针对稻瘟病致灾关键科学问题开展研究，主要从宏观角度研究病原菌致病与群

体变异机制、寄主的抗性机制与环境影响机制，发掘病原菌致病基因与无毒基因（效应子）、

寄主抗性基因、互作模式与功能微生物筛选抗病品种、创制生物制剂与靶向药物研发高效

预警、品种布局、精准施药和生物防控技术，集成适应不同地区和种植模式的绿色防控技

术 体 系。2025 年 度 亮 点 工 作 进 展：解

析Fk506、SUR2等12个 致 病 关 键 基 因

的功能与机制；解析蛋白结构4个，发

现潜在药靶3个；获得抑菌小分子化合

物 6 个；创 制 高 抗 水 稻 材 料 2 个。形 成

远 缘 杂 交 创 制 新 种 质 技 术、内 生 真 菌

促免疫抗病技术等新型病害防控技术；

相 关 成 果 发 表 在 Autophagy、JAFC 等

期刊（本项目为第一标注）。

空 格 本 项 目 针 对 饲 料 及 畜 产 品 质 量 安 全 监 测 和 监 管 需 求，开 展 精 准 检 测 技 术 研 发 与 装 备

开 发，取 得 以 下 成 果：创 制 饲 料 畜 产 品 风 险 物 多 通 道 超 敏 检 测 与 智 慧 分 析 技 术 与 装 备，

7.饲料及畜产品质量安全精准检测关键技术与装备
国家重点研发计划项目 2023-2027  王培龙

通 过“材 料—器 件—装 备”一 体 化 设 计，精 准 调 谐 多 模 式 靶 标 识 别 和 多 途 径 信 号 放 大，

高效整合参比物质校准、数据安全抓取与智慧分析，显著提升饲料畜产品中“瘦肉精”、

抗 生 素 等 风 险 物 多 通 道 检 测 效 能，检 测 限 较 国 家 标 准 低 1~3 个 数 量 级，检 测 时 间 短 至 4 

min，实现“样品进、结果出、云端查”，为打造肉牛养殖监管“阳信模式”，构建全链条覆盖、

多场景适应智慧化监管体系提供了重要技术支撑；研制3种畜产品中动物源性成分（水牛

源性、黄牛源性、牦牛源性）标准样品、3种配合饲料中不同浓度水平金属元素（铅、铬、砷、

镉、铜、锌）成分系列基体标准物质，以及4种实验室级牛肉克仑特罗标准物质的制备，

获 批 国 家 标 准 样 品GSB，实 现 畜 产 品 类 生 物 检 测 溯 源 至GSB国 家 标 准 样 品；建 立“饲 料

中 风 险 物 质 的 筛 查 与 确 认 技 术”并 形 成 饲 料 风 险 监 测 工 作 法 定 标 准，开 展 饲 料 生 产、经

营 和 使 用 环 节 风 险 预 警 分 析，解 析80种 药 物 风 险 因 子，支 撑 农 业 农 村 部 畜 牧 兽 医 局 开 展

核查。

空格本项目研究成果为实现饲料畜产品安全监管向“智慧监测、主动防控”的模式转变，

提高饲料及畜产品质量安全监管效能提供了重要技术支撑。
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空 格 本 项 目 针 对 饲 料 及 畜 产 品 质 量 安 全 监 测 和 监 管 需 求，开 展 精 准 检 测 技 术 研 发 与 装 备

开 发，取 得 以 下 成 果：创 制 饲 料 畜 产 品 风 险 物 多 通 道 超 敏 检 测 与 智 慧 分 析 技 术 与 装 备，

空 格 本 课 题 针 对 传 统 品 质 评 价 技 术 难 以 体 现 产 品 特 性 与 优 势、果 品 基 料 配 套 标 准 体 系 缺

乏等问题进行研究，取得以下成果：（1）构建了基于超高效液相色谱 -四极杆串联飞行时

间质谱（UHPLC-QTOF）的果品基料小分子全组分解析技术，实现了对果蔬及其制品极

性、中极性及非极性全组分的同步检测；（2）采用该技术进行了不同加工方式的橙、葡萄、

百 香 果、芒 果 等6种 果 汁 /浆 基 料 的 全 组 分 差 异 比 较，明 确 了 不 同 加 工 方 式 的 特 征 加 工 标

志 物；（3）依 据 上 述 科 学 数 据，牵 头 制 定《冷 冻 果 蔬 汁（浆）基 料》等 果 蔬 加 工 新 兴 产

业亟需的行业标准4项，首次在法规层面明确了“果蔬基料”这一食品新业态供应链关键

产 品 的 定 义 与 分 类，助 力 了 果 蔬 非 热 加 工 新 兴 产 业 壮 大。本 课 题 研 究 成 果 破 解 了 标 准 制

定缺乏先进数据支撑的困境，实现了超前标准化对产业迭代的引领。

9.高端新基料品质分析挖掘技术研究与标准综合体构建及示范
国家重点研发计划课题 2022-2026  徐贞贞

空 格 项 目 针 对 农 药 残 留 和 抗 生 素 等 新 兴 面 源 污 染 物，以“传 感 材 料 —SERS分 析—污 染 物

监测系统”为研发主线，开发“多靶标、高灵敏、实时动态、长效稳定”的在线监测技术，

实 现 对 流 动 水 体 中 新 发 面 源 污 染 物 的 智 能 监 测。主 要 科 技 进 展 如 下：（1）研 制 了 以 有 序

晶体框架材料为基础的系列功能传感材料6种。突破了传感材料在富集效率、识别精度与

循 环 利 用 方 面 的 技 术 瓶 颈。在 此 基 础 上，研 制 了 基 于 聚 四 氟 乙 烯 的 原 位 传 感 膜，实 现 高

灵 敏 原 位 检 测；（2）建 立 了 2 套 针 对 水 体 中 6 种 高 风 险 农 药、10 种 抗 生 素 的 多 靶 标 SERS

分 析 方 法，灵 敏 度 在 纳 克 浓 度 水 平，检 测 误 差 <8.3%；（3）研 制 农 业 面 源 污 染 智 能 监 测

系 统，实 现 了 对 水 体 中 高 风 险 农 药 与 抗 生 素 类 污 染 物 的 自 动 监 测，实 现 了 无 人 值 守 下 的

8.典型流域面源污染物风险识别技术与智能监测装备研发
国家重点研发计划青年科学家项目 2021-2025  程劼

智能传感材料、在线分析技术及监测装备

长 期 可 靠 监 测。完 成 太 湖 与 海 河 两 个 典 型 流 域 的 示 范 应 用。系 统 在 纳 克 浓 度 水 平 下，可

实现目标农药和抗生素多靶标高灵敏SERS分析，响应时间小于1分钟。

空 格 研 究 以 技 术 创 新 为 核 心 驱 动 力，紧 密 围 绕 实 际 应 用 需 求，不 仅 推 动 监 测 技 术 从“基

础监测能力”向“智慧监测体系”的跨越升级，更实现了相关领域研究的科学范式革新，

为水体污染的主动绿色防控提供了全新的技术路径与解决方案。

通 过“材 料—器 件—装 备”一 体 化 设 计，精 准 调 谐 多 模 式 靶 标 识 别 和 多 途 径 信 号 放 大，

高效整合参比物质校准、数据安全抓取与智慧分析，显著提升饲料畜产品中“瘦肉精”、

抗 生 素 等 风 险 物 多 通 道 检 测 效 能，检 测 限 较 国 家 标 准 低 1~3 个 数 量 级，检 测 时 间 短 至 4 

min，实现“样品进、结果出、云端查”，为打造肉牛养殖监管“阳信模式”，构建全链条覆盖、

多场景适应智慧化监管体系提供了重要技术支撑；研制3种畜产品中动物源性成分（水牛

源性、黄牛源性、牦牛源性）标准样品、3种配合饲料中不同浓度水平金属元素（铅、铬、砷、

镉、铜、锌）成分系列基体标准物质，以及4种实验室级牛肉克仑特罗标准物质的制备，

获 批 国 家 标 准 样 品GSB，实 现 畜 产 品 类 生 物 检 测 溯 源 至GSB国 家 标 准 样 品；建 立“饲 料

中 风 险 物 质 的 筛 查 与 确 认 技 术”并 形 成 饲 料 风 险 监 测 工 作 法 定 标 准，开 展 饲 料 生 产、经

营 和 使 用 环 节 风 险 预 警 分 析，解 析80种 药 物 风 险 因 子，支 撑 农 业 农 村 部 畜 牧 兽 医 局 开 展

核查。

空格本项目研究成果为实现饲料畜产品安全监管向“智慧监测、主动防控”的模式转变，

提高饲料及畜产品质量安全监管效能提供了重要技术支撑。

风险物多通道超敏检测芯片
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高端果蔬新基料品质分析挖掘技术研究与新标准创制及示范

空 格 本 课 题 围 绕 稻 瘟 病 病 菌 内 体 囊 泡 系 统、过 氧 化 物 酶 体 形 成、膜 稳 态 调 控 等 细 胞 学 过

程和代谢通路及其与致病性的关系开展研究，深入解析致病关键基因的功能及调控机制；

解 析 蛋 白 结 构，鉴 定 潜 在 药 物 靶 标，并 通 过 分 子 模 拟 筛 选 获 得 潜 在 的 化 合 物、RNA分 子

和 小 分 子 多 肽。研 究 发 现，内 体 -囊 泡 系 统 作 为 动 态 膜 结 构，为 Pmk1信 号 通 路 关 键 组 分

提 供 支 架 平 台，保 障 信 号 接 收 与 传 导，揭 示 了 致 病 信 号 通 路 的 细 胞 学 基 础。蛋 白 磷 酸 酶

Pp4c与Smek1、Snf1及转录因子CreA、Crf1协同调控碳代谢，介导非偏好碳源利用，影

响病菌生长、产孢与致病力。溶血磷脂酸酰基转移酶Lpaat定位于脂滴，通过合成铁死亡

相 关 过 氧 化 脂 质 及 磷 脂 酰 乙 醇 胺，促 进 Atg8-PE形 成，协 同 调 控 自 噬 与 致 病 性。染 色 质

重塑因子MoIsw2通过调控分泌蛋白、次生代谢物及无毒基因等区域基因表达，参与致病

力与基因组变异。解析了MoAtg8高分辨率晶体结构，筛选获得候选化合物，显著抑制病

菌致病性；明确FK506靶标MoFpr1，田间试验显示其可有效防控叶瘟与穗颈瘟；筛选获

10.稻瘟病菌致病机制与分子药靶
国家重点研发计划课题 2023-2027  王教瑜

内体-囊泡系统为为Pmk1信号通路提供支架

得1-萘 甲 醇，对 离 体 叶 片

稻 瘟 病 具 抑 制 作 用；以

Pex19 为 潜 在 靶 标，筛 选

获得影响过氧化物酶体功

能的小分子化合物5个。

空格本年度项目发表第一

标 注 论 文 3 篇；专 利 授 权

4 件。上 述 研 究 为 解 析 稻

瘟 病 菌 致 病 调 控 网 络、开

发靶向新型农药提供了重

要理论与实验基础。

鳗鲡早期生命过程及其调控机制

11.鳗鲡繁育生物学基础及其环境适应策略
国家重点研发计划课题 2024-2028  颉志刚

空 格 本 项 目 针 对 鳗 鲡 性 腺 发 育 与 早 期 发 育 等 机 制 不 清 的 问 题，分 别 以 生 殖 腺、生 殖 细 胞

和 受 精 卵 为 研 究 对 象，利 用 转 录 组、表 观 遗 传 组 等 多 组 学 分 析，研 究 查 明 鳗 鲡 性 腺 分 化

的 关 键 驱 动 因 子 与 关 键 基 因，鉴 定 关 键 性 别 决 定 基 因 及 其 调 控 元 件，揭 示 性 别 决 定 的 分

子 基 础 和 调 控 网 络；开 展 鳗 鲡 性 腺 不 同 发 育 时 期 转 录 组 比 较 分 析，以 及 环 境 因 素 或 外 源

激 素 诱 导 后 不 同 性 腺 发 育 时 期 的 多 组 学 联 合 分 析，研 究 刺 激 性 腺 启 动 发 育 至 成 熟 的 生 态

因 子、内 分 泌 激 素 或 关 键 基 因 等 变 化，阐 明 性 腺 发 育 的 关 键 调 控 因 子 和 调 控 途 径；应 用

扫 描 电 镜 技 术、空 间 组 学 等 技 术，研 究 明 确 精 卵 结 合 过 程 特 征 和 环 境 需 求 要 素；建 立 早

期 发 育 关 键 基 因

与 孵 化 率（存 活

率）的遗传关联，

明 确 制 约 孵 化 率

的 关 键 因 子，为

高 质 量 亲 本 培 育

和 优 化 繁 殖 技 术

提 供 科 学 基 础 和

依据。
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12.动物源新型营养素及功能因子的功能评价
国家重点研发计划课题 2023-2027  陈爱亮

牦牛乳蛋白组学及通过机器学习模型、虚拟筛选等工具
筛选具有DPP- IV效果的降糖肽

空格本课题围绕动物源新型蛋白、油脂、糖类及矿物类营养素，构建并应用“分子结构-

理 化 性 质-转 运 吸 收-营 养 特 性-功 能 活 性”五 位 一 体 的 功 能 评 价 体 系，取 得 系 列 突 破。在

蛋白营养素方面，从猪角蛋白水解物中挖掘733条活性肽，筛选出高活性降糖肽与美白肽

各1条；基于犏牛乳骨桥蛋白，构建模拟酶解至结构对接的全链条功能肽挖掘体系，挖掘

出3条 高 活 性DPP-IV抑 制 肽 段。在 油 脂 类 营 养 素 方 面，针 对 羊 油 中 具 神 经 保 护 潜 力 的 单

甲 基 支 链 脂 肪 酸 iso-C15:0“获 取 难”的 瓶 颈，首 创“分 区 功 能 化”异 孔 共 价 有 机 框 架

（CALB@COF）纳 米 平 台，实 现“定 点 水 解”与“同 步 捕 获”，36 小 时 内 纯 度 达 62%，

富 集 超 6000倍。首 次 系 统 揭 示 iso-C15:0能 有 效 抑 制 Aβ诱 导 的 神 经 细 胞 坏 死，并 在 转 基

因 小 鼠 中 显 著 改 善 认 知 功 能 障 碍，为 阿 尔 茨 海 默 症 膳 食 干 预 提 供 新 候 选 分 子。在 糖 类 与

矿 物 类 营 养 素 方 面，从 河 蚌 中 提 取 中 性 多 糖 AWPS-2，证 实 其 显 著 抗 氧 化 活 性 及 缓 解 小

鼠 酒 精 性 肝 损 伤 的 功 效；通 过 固 态 与 液 态 发 酵 将 牦 牛 骨 粉 中 无 机 钙 转 化 为 高 生 物 利 用 度

的多肽螯合钙与有机酸钙，其在促肠道钙转运及成骨细胞矿化方面均优于传统钙剂。

空 格 本 课 题 针 对 市 场 上 出 现 的 五 常“调

和 米”即 品 种 相 同 不 同 产 地 的 农 产 品 掺

杂 问 题，开 展 基 于 单 颗 粒 稳 定 同 位 素 技

术 的 产 地 掺 杂 定 量 研 究，以 及 针 对 大 尺

度 地 域 范 围（跨 省）产 品 溯 源 分 析 速 度

慢 的 问 题，围 绕 不 同 省 份 海 参、牛 肉 为

研 究 对 象，采 用 高 通 量 快 速 样 品 分 析 技

术 进 行 非 靶 向 高 通 量 快 速 分 析。目 前 已

完 成 了 单 颗 粒 稳 定 同 位 素 技 术 的 研 发，

实 现 了 掺 杂 定 量 判 决，授 权 发 明 专 利 1

项，投 稿SCI文 章1篇；完 成 了 基 于 原 位

电 离 质 谱 技 术 的 牛 肉 大 尺 度 快 速 产 地 溯

源研究，发表SCI论文2篇。

13.食品真实性全景分析关键技术研究与标准化应用
国家重点研发计划课题 2023-2027  赵燕

不同省份牛肉原位电离图谱

空 格 本 课 题 针 对 土 壤 重 金 属 总 量 和 有 效 态 现 场 监 测 装 备 进 行 研 究，取 得 以 下 成 果：采 用

低成本、热效率高的HQT蒸发器与新型MgO/石英复合阱结合，成功构建了基于热富集技

术 的 铅 镉 同 步 检 测 原 理 样 机；同 时 将 电 热 蒸 发 技 术 与 碘 化 亚 铜 担 体 相 结 合，开 发 出 针 对

土 壤 汞 的 快 速 比 色 传 感 技 术。研 制 了 基 于 微 等 离 子 体 富 集 原 理 的 介 质 阻 挡 放 电 自 动 捕 获

洗 脱 系 统，有 效 实 现 了 土 壤 镉 的 快 速 洗 脱，大 幅 缩 短 了 检 测 周 期。通 过 构 建 基 于 适 配 体

的dsDNA@hydrogel平台和基于卟啉纳米粒子（TAPP NPs）的比率荧光探针，分别实现

了 对 土 壤 Cd 2+的 实 时 可 视 化 监 测 和 Cr 3+的 超 灵 敏 检 测；创 制 了 Tp-PDA-COF 气 凝 胶 以 实

现 重 金 属 的 协 同 吸 附 与 灵 敏 传 感；此 外，开 发 的 新 型 双 色 碳 点（CD）试 纸 与 比 率 荧 光 探

针结合智能手机APP，成功实现了对Hg 2+和Pb 2+的低检出限、现场半定量与可视化检测。

制备了能高效吸附并快速还原六价铬的COFs材料及其可重复使用的吸附膜，配套搭建了

自 动 泵 取 装 置。进 一 步 将 该 材 料 作 为DGT结 合 相，成 功 应 用 于 湖 南、四 川、贵 州 等 多 地

土壤中有效态铬（Ⅵ）的原位提取，提取结果与国标DTPA法高度吻合，充分验证了本项

目建立的土壤有效态重金属提取技术的科学性、可靠性与广泛适用性。

14.土壤信息传感器与智能监测设备创制
国家重点研发计划课题 2021-2026  刘霁欣
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微流控荧光传感器阵列检测重金属离子的示意图

基于双桥连接卟啉的共价有机框架用于重金属的荧光传感与协同吸附

空 格 本 课 题 以 构 建 覆 盖 研 发、生 产、加 工、流 通 全 链 条 的 生 物 技 术 产 品 标 识 追 溯 技 术 体

系为核心目标，聚焦玉米、大豆等主要农作物生物技术产品，在以下三方面取得重要进展：

一 是 追 溯 关 键 技 术 取 得 突 破。基 于 CRISPR、RPA、数 字 PCR 等 前 沿 技 术，成 功 研 发 了

涵 盖 转 基 因 筛 查、转 化 体 特 异 性 鉴 定 及 基 因 编 辑 产 品 精 准 鉴 别 等 方 法 体 系，为 高 效、精

准 的 全 链 条 追 溯 提 供 了 关 键 技 术 支 撑。二 是 标 准 化 框 架 初 步 构 建。系 统 制 定 了 包 括 追 溯

通 用 导 则 与 重 要 玉 米 转 化 体 特 异 性 检 测 方 法 在 内 的 多 项 行 业 标 准，初 步 构 建 了 从 通 用 规

范 到 具 体 产 品 追 溯 的 标 准 化 技 术 框 架，有 效 填 补 了 该 领 域 标 准 空 白。三 是 追 溯 能 力 与 产

业 支 撑 增 强。通 过 采 集 分 析 不 同 生 态 区、多 环 节 的 实 际 样 品 数 据，并 结 合 自 主 开 发 的 信

息 处 理 软 件，初 步 实 现 了 与 全 产 业 链 综 合 信 息 库 的 联 动，提 升 了 一 体 化 追 溯 能 力。相 关

技 术 成 果 与 标 准 方 法 在 生 物 育 种 研 发 单 位 得 到 应 用，为 生 物 技 术 产 品 的 研 发 和 监 管 提 供

了可操作的方案与依据，有力支撑了生物育种产业化战略的实施。

15.生物技术产品标识和追溯技术及标准化研究
国家生物育种重大专项 2022-2025  汪小福
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（ 一 ）研 究 方 向 一 — 危 害 因 子 识 别 与 预 警

该 团 队 围 绕 农 产 品 质 量 安 全 危 害 因 子 识 别 与 预 警 研 究 方 向，聚 焦 养 殖 环 境 和 水 产 品

中典型化学 -生物危害因子特征与识别机理、智能检测、数据集成与预警等方面开展相关

研究。

2025年 度，该 团 队 发 表 论 文13篇（其 中 一 区 或 IF>5.0，8篇）；共 承 担 国 家 自 然 科 学

基 金、宁 波 市“科 创 甬 江2035”重 点 研 发 计 划、宁 波 市 国 际 科 技 合 作 项 目、浙 江 省 自 然

科 学 基 金、浙 江 省 重 点 研 发 课 题 等 项 目20 余 项，新 增 到 位 经 费260 余 万 元；新 申 请 国 家

发明专利2项，授权发明专利5项；非作价成果转化100万元。

1 .  环境健康与水产品安全团队

史西志  教授

周君君  教授

张泽明  副教授

芦晨阳  副教授

韩姣姣  助理研究员

张蓉蓉  助理研究员

团队成员

史西志 教授

· 年度研究进展

（1）危 害 因 子 快 速 检 测 技 术 及 应 用：采 用 一 锅 水 热 法 合 成 了 掺 镓 碳 量 子 点  

（Ga@CQDs） 作为鲁米诺的共反应物，利用原位电沉积制备了分子印迹电致发光传感器，

用于进行快速、灵敏的氯氰菊酯  （CYP） 检测。Ga掺杂降低了CQD 的带隙，提高了电导

率 和 催 化 性，并 增 强 了 鲁 米 诺 的ECL信 号。分 子 印 迹 技 术 显 著 增 强 了 传 感 器 选 择 性 检 测

CYP的 能 力，同 时 还 提 供 了 强 大 的 抗 干 扰 能 力。在 最 佳 条 件 下（R 2=0.9912，LOD=0.03

μM），传 感 器 的 ECL 强 度 与 CYP 浓 度

（0.05–100 μM）呈 线 性 相 关。在 实 际

应 用 中，水 和 水 产 品 样 品 的 回 收 率 在

86.4% 至 98.0% 之 间，RSD 不 超 过

8.13%。用 于 分 子 印 迹 电 化 学 传 感 器 的

基 于Ga@CQDs的 鲁 米 诺 敏 化 系 统 为 环

境 和 水 产 品 中 快 速、灵 敏 的 CYP 检 测

提供了全新的解决方案。

（2）化学危害因子生态毒理效应研究：本研究旨在利用贻贝（Myti lus  coruscus）评

估  TPPO 的积累过程及毒理学效应，该物种传统上用于海洋监测且常见于近海水产养殖。

采用GC-MS/MS技术对暴露于三种亚致死浓度（20.0、100.0和500.0 μg/L）下第3、7、
14 和 28d 贻 贝 鳃、性 腺、肌 肉 及 消 化 腺 组 织 中 TPPO 的 积 累 量 进 行 定 量。结 果 显 示： 

TPPO（100.0 和 500.0 μg/L）的 积 累 量 在 28d 暴 露 期 内 持 续 增 加，20.0μg/L TPPO  的 峰

值 积 累 量 出 现 在 第14d。短 期TPPO暴 露 未 引 起 贻 贝 氧 化 应 激 反 应。28天 慢 性 暴 露 导 致 贻

贝 出 现 显 著 氧 化 损 伤 与 氧 化 应 激，表 现 为 超 氧 化 物 歧 化 酶（SOD）表 达 及 活 性 升 高、谷

胱 甘 肽 与 丙 二 醛 水 平 增 加、热 休 克 蛋 白70（HSP70）、热 休 克 蛋 白90（HSP90）、金 属 硫

蛋 白 及 细 胞 色 素 P450 4Y1

（CYP4Y1）上 调，同 时 伴 随 细

胞 凋 亡 启 动。TPPO 暴 露 可 激 活

贻贝天然免疫基因并破坏脂质代

谢。本 研 究 证 实 了 贻 贝 体 内

TPPO 的 持 续 蓄 积 现 象，凸 显 了

其生态毒理学危害性，并强调了

预 测 广 泛 环 境 暴 露 于 TPPO 相 关

风险的必要性。

SKLQSAP077
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该团队聚焦现场快速检测技术创新与产业化，以“科技保障生命健康、安全、繁衍”

为 使 命，专 注 于 直 接 电 离 质 谱 的 产 品 研 发、产 品 推 广、农 产 品 检 测 应 用 以 及 社 会 服 务。

为 了 进 一 步 服 务 于 农 产 品 危 害 因 子 的 快 速 检 测，研 制 了 一 系 列 的 农 产 品 快 速 检 测 装 备，

开发了信息化平台和软件，提供各类检测培训与服务，并且在市场拓展取得优异的成绩。

2025年，面 向 实 验 室 高 灵 敏、精 准 定 量 分 析 需 求，完 成 了 三 重 四 极 杆 质 谱 仪 生 产 线

建 设，实 现 了 产 品 的 稳 定 化 生 产，并 已 在 多 个 地 区 的 农 产 品 痕 量 危 害 因 子 定 量 检 测 中 得

到实际应用。本年度共发表论文2篇，授权发明专利5件。

2 .  农产品危害因子检测设备研发团队

闻路红  教授

李刚强  教授

胡舜迪  副研究员

熊伟伟  副研究员

唐燕燕  助理研究员

洪欢欢  助理研究员

团队成员

闻路红 教授

· 年度研究进展

（1）宁波市“四果”“五菜”等重点风险物质的快检方案：构建了一套基于小型化质

谱 仪 的 实 时、便 捷、高 通 量 检 测 体 系。针 对 不 同 基 质 特 性，分 别 为 表 面 粗 糙 样 本 和 表 面

光滑样本开发了差异化前处理提取方法，实现前处理与检测全流程在3分钟内完成，在显

著 提 升 检 测 通 量 的 同 时，检 测 性 能 满 足 国 家 标 准 要 求。该 方 法 可 有 效 弥 补 胶 体 金 免 疫 检

测卡在检测项目覆盖面和抗干扰能力方面的不足，

不 仅 能 够 检 测 免 疫 卡 无 法 覆 盖 的 危 害 因 子，还 可

避 免 免 疫 法 易 受 药 物 干 扰 产 生 假 阳 性 的 问 题，实

现 一 次 进 样 同 步 检 测 多 种 危 害 因 子。目 前，该 方

案 已 成 功 应 用 于 多 种 水 果 和 蔬 菜 中 非 法 添 加 物 及

农 药 残 留 的 实 战 检 测，对 基 层 监 管 和 现 场 执 法 提

供了有力技术支撑。

（3）敞 开 式 质 谱 技 术 与 机 器 学 习 融 合 用 于 农 残 检 测：围 绕 玉 米 中 农 药 残 留 快 速 检 测

与 产 地 溯 源 同 步 实 现 这 一 农 产 品 质 量 安 全 核 心 需 求，构 建 了 一 种 基 于 敞 开 式 电 离 质 谱 与

机器学习算法耦合的快速分析新体系。建立了无需复杂前处理的环境电离质谱检测方法，

实 现 玉 米 中 多 种 有 机 磷 农 药 残 留 的 同 步 快 速 测 定；同 时，利 用 敞 开 式 质 谱 获 取 的 非 靶 向

指 纹 信 息，构 建 玉 米 产 地 判 别 模 型，并 引 入 随 机 森 林（RF）算 法，对 农 药 定 量 结 果 与 产

地 判 别 能 力 进 行 系 统 评

估。研 究 结 果 表 明，该

方 法 在 产 地 判 别 中 的 准

确 率 超 过 98%，为 农 产

品 质 量 安 全 快 速 监 管 和

风 险 筛 查 提 供 了 高 效 可

靠的技术手段。

（2）水 果 和 蔬 菜 中 多 代 烟 碱 类 杀 虫 剂 的 快 速 分 析 方 法：构 建 了 一 种 硼 酸 功 能 化 磁 性

金 属 有 机 框 架（Fe₃O₄@UiO-66(Zr)-BA）—磁 分 散 固 相 萃 取（MDSPE）—敞 开 式 电 离 质

谱（PDESI-MS）深 度 融 合 的 快 速 分 析 新 方 法。该 方 法 将 高 选 择 性 的 磁 性 吸 附 材 料 与 敞

开 式 电 离 质 谱 有 机 结 合，有 效 避 免 了 传 统 色 谱 分 离 步 骤，形 成 了 一 种 无 需 色 谱 分 离 的 快

速 检 测 新 范 式。该 方 法 不 仅 适 用 于 果 蔬 中 烟 碱 类 杀 虫 剂 的 高 通 量 筛 查，也 可 拓 展 至 其 他

含氮农药的快速检测，在市场监管、产地抽检和风险预警等场景中具有良好的应用前景。

SKLQSAP079
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该 团 队 重 点 围 绕 食 用 农 产 品 中 农 兽 药 残 留、真 菌 毒 素、非 法 添 加 物 和 新 污 染 物 等 危

害 因 子，在 揭 示 分 子 识 别 机 理 基 础 上，开 展 分 子 识 别 材 料 设 计 与 筛 选，创 制 系 列 智 能 化

传感材料与器件，研发基于新原理新材料的检测新技术和新装备。

2025年 度，该 团 队 发 表 论 文6篇（SCI收 录6篇，影 响 因 子10以 上SCI论 文1篇，6~10

的SCI论文5篇，1篇入选ESI高被引，2篇中文论文入选国内高被引论文）；新立项科研项

目课题4项（包括北京市自然科学基金交叉融合重点项目、北京市联合基金项目，广东省

重 点 研 发 课 题、农 业 农 村 部 预 警 监 测 与 隐 患 排 查 项 目 等）。全 年 到 位 经 费600余 万 元。主

编著作1部，授权专利3件。

3.  农产品危害因子检测装备研发团队

王培龙  研究员

程劼劼  研究员

王瑞国  副研究员

张劼维  副研究员

许劼柠  副研究员

严劼华  副研究员

团队成员

王培龙 研究员

· 年度研究进展

（1）研 制 农 产 品 质 量 安 全 全 生 命 周 期 传 感 器 件：基 于 具 有 本 征 信 号 放 大 特 性 的 晶 体

管 技 术，集 成 微 型 化、高 灵 敏、原 位 感 知 与 实 时 响 应 功 能，创 制 了 农 产 品 质 量 安 全 全 生

命 周 期 风 险 监 测 传 感 器 件 和 智 能 感 知 系 统。核 心 传 感 单 元 以 分 子 识 别 为 基 础，设 计 适 配

体 作 为 特 异 性 识 别 元 件，结 合 共 面 电 极 架 构 与 甘 油 基 凝 胶 电 解 质，提 高 了 传 感 器 在 复 杂

农 业 环 境 中 的 可 移 植 性 与 可 靠 性。信 号 传 输 基 于 数 值 化 蓝 牙 模 块 无 线 传 输 技 术，响 应 时

间＜15s，实现实时监控。构建的智能感知器件和系统，实现对氧化乐果等农药的高敏传

感（0.001 μg/L），在 20-30℃温 度 区 间、70%-90% 相 对 湿 度 内，实 现 大 于 1 个 月 的 稳 定

动态监测。

（2）创制农业新污染物智能监测系统，实现全自动在线监测：创制了6种基于晶体有

序 多 孔 结 构 的 复 合 型 传 感 材 料。通 过 在 纳 米 级 尺 寸 的 精 准 结 构 调 控，提 高 了 复 合 材 料 原

位 富 集 与 高 效 捕 获 能 力，实 现 流 动 体 系 中 抗 生 素 等 新 污 染 物 的 动 态 富 集 和 原 位 高 灵 敏 识

别（ng/mL浓 度 水 平）；创 新“分 子 筛 与 多 模 式 逻 辑 门 识 别 协 同 提 高 传 感 精 准 度”策 略，

解 决 了 传 感 材 料“识 别 选 择 性 和 精 准 性”问 题；基 于 离 子 干 预 驱 动 非 共 价 结 合“基 底⊃

分子”体系解吸附原理，实现了传感材料的循环再生（至少60次）。在此基础上，研制了

PTFE传 感 膜 和 装 置，实 现 流 动 体 系 中6种 高 风 险 农 药 和10种 抗 生 素 的 高 性 能 传 感 分 析。

进一步，研制了具有完全自主知识产权的农业新污染物智能监测装备，通过第三方测试，

实 现“无 人 值 守、长 效 稳 定”的 全 自 动、实 时、在 线 监 测，响 应 时 间 <1分 钟，无 故 障 运

行>180天，在太湖和海河典型流域进行示范应用，得到省、市两级用户的高度肯定。
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该 团 队 以“机 理 解 析 - 技 术 创 新 - 产 品 创 制 - 集 成 应 用”为 研 究 主 线，重 点 开 展 智 能 快

速技术与产品研发、高效前处理技术与产品创制和高通量前沿检测技术研发等相关研究。

2025年度，该团队发表论文7篇（SCI收录期刊发表6篇，影响因子10以上SCI论文3篇，

5~10的SCI论 文2篇）；主 持 国 家 重 点 研 发 计 划、农 业 科 技 攻 关 项 目、国 家 自 然 科 学 基 金

面上项目等国家 /省部级项目20余项、全年到位经费2594.637万元；获国家发明专利4项、

美国发明专利1项；发布行业标准5项。

4 .  危害因子识别与预警团队

金芬芬  研究员

王芬静  研究员

金茂俊  研究员

佘永新  研究员

郑鹭飞  研究员

曹芬振  研究员

邵芬华  副研究员

王芬淼  副研究员

王珊珊  副研究员

王洪萍  副研究员

团队成员

金芬芬 研究员

· 年度研究进展

（1）构 建 了 农 药 精 准 识 别 抗 体 库 和 多 残 留 智 能 快 速 检 测 技 术：针 对 农 药 等 传 统 化 学

风 险 因 子 精 准 识 别 难、多 种 危 害 因 子 同 步 监 测 效 率 低 的 瓶 颈，发 展AI辅 助 半 抗 原 设 计 与

改 造 策 略，解 析 分 子 识 别 机 制 突 破 基 因 工 程 抗 体 制 备 技 术，创 建23种 抗 体 识 别 材 料，开

发 了 多 重T线 胶 体 金 试 纸 条 免 疫 层 析 一 体

化 托 盘，研 发 农 残 多 重T线 试 纸 条35种，

集 样 液 滴 加、免 疫 层 析、手 机 拍 照 及 图

像 识 别 于 一 体，显 著 降 低 操 作 复 杂 性，

提 高 检 测 效 率，为 实 现 田 间 地 头 农 药 残

留 的 快 速 精 准 检 测 提 供 了 核 心 材 料，有

力支撑农药残留现场监管。

（2）阐明了新污染物在农产品中迁移、转化和代谢规律：聚焦新污染风险识别与预警，

建 立 了 水 稻 组 织 中PFAS的 检 测 方 法，研 究 了 水 稻 全 生 育 期 中PFAS的 吸 收 转 运 途 径，并

结 合 土 培 暴 露 试 验，研 究 了 新 型 PFAS 污 染 物 6:2 Cl-PFESA在 水 稻 体 内 的 迁 移 转 化 过 程

并对其作用机制进行初步解析，探明了水稻中全氟化合物（PFAS）及其替代物的迁移行为。

系 统 解 析 了 典 型 有 机 硅 农 药 助 剂

聚 氧 乙 烯 醚 改 性 三 硅 氧 烷

（TSEOn）在 黄 瓜 植 株 和 田 间 土 壤

中 的 残 留 水 平、分 布 特 征、消 解

行 为，为 有 机 硅 农 药 助 剂 的 合 理

使用和管理提供了科学依据。

（3）研 制 了 农 药 残 留 快 速 检 测 产 品 评 价 规 范 系 列 标 准：围 绕 农 产 品 质 量 安 全 领 域 亟

须标准，制订了《NY/T4714-2025 农药残留胶体金免疫层析半定量快速检测产品评价及

性 能 验 证 规 范》《NY/T4715-2025 农 药 残 留 胶 体 金 免 疫 层 析 定 性 快 速 检 测 产 品 评 价 及 性

能 验 证 规 范》《NY/T4716-2025 农 药 残 留 酶 抑 制 法 快 速 检 测 产 品 评 价 及 性 能 验 证 规 范》

等3项评价规范。相关标准填补了农产品质量安全快速检测产品验证评价相关标准的空白，

对 进 一 步 规 范 农 产 品 质 量 安 全 速 测 行 业，实 现 快 速 检 测 技 术 和 产 品 标 准 化，指 导 广 大 农

产 品 生 产、收 购、流 通 企 业 用 户 选 择 速 测 产 品 具 有 重 要 意 义，同 时 也 为 监 管 部 门 选 配 食

用农产品现场执法快检产品提供科学依据和技术支撑。
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该 团 队 围 绕 危 害 因 子 识 别 与 预 警，针 对 分 子 特 征 与 识 别 机 理，开 展 全 链 条 不 同 场 景

下 传 统 和 新 兴 危 害 因 子 的 精 准 定 量 技 术 研 究 和 标 准 物 质 研 制 研 究，重 点 解 决 农 产 品 在 种

植生产环节危害因子精准识别与检测的问题。

2025年 度，该 团 队 承 担 生 物 育 种 重 大 专 项、政 府 购 买 服 务 项 目 及 多 项 纵 向 科 研 任 务

10 余 项，成 果 转 化 到 账 经 费560 余 万 元；获 得 国 家 级 计 量 创 新 团 队 称 号，团 队 成 员 获 国

家级计量领军人才和青年英才各一人；以第一单位发表科研论文13篇（其中SCI论文11篇，

IF>10 论 文 4 篇）；获 批 国 家 一 级 标 准 物 质 10 项 占 全 国 全 年 获 批 总 数 的 15%；授 权 国 家 发

明专利3项；推动标准物质及相关技术成果转化取得显著成效。

5 .  农业标准物质创新团队

李亮亮  研究员

周亮剑  研究员

杨梦瑞  副研究员

王彤彤  副研究员

李付凯  副研究员

李亮凯  副研究员

团队成员

李亮亮 研究员

· 年度研究进展

（1）研 制 并 获 批 农 业 食 品 领 域 首 个 蛋 白 质 国 家 一 级 标 准 物 质：针 对 我 国 农 用 高 纯 蛋

白 质 标 准 物 质 长 期 依 赖 进 口、自 主 研 制 能 力 不 足 等 突 出 问 题，团 队 以 牛 乳 铁 蛋 白 为 研 究

对 象，通 过 建 立 具 有 计 量 溯 源 性 的 蛋 白 大 分 子 高 等 级 测 量 方 法，实 现 了 牛 乳 铁 蛋 白 纯 度

的 精 准 定 值；经 均 匀 性 与 稳 定 性 评 估 合 格 后，成 功 研 制 出 首 个 牛 乳 铁 蛋 白 纯 度 国 家 一 级

标 准 物 质（编 号GBW10333）。此 项 成 果 不 仅 为 相 关 领 域 提 供 了 精 准 统 一 的“度 量 衡”，

支撑了GB5009.299-2024《食品安全国家标准  食品中乳铁蛋白的测定》的有效实施，还

标 志 着 我 国 已 建 立 起 农 业 食 品 检 测 领 域

蛋 白 质 标 准 物 质 的 研 制 能 力 平 台。团 队

将 基 于 这 一 成 果，持 续 开 展α/β酪 蛋 白、

骨 桥 蛋 白、溶 菌 酶 及 乳 链 菌 肽 等 农 业 领

域 重 要 功 能 蛋 白 标 准 物 质 的 研 制 工 作，

逐步完善我国农用蛋白质标准物质体系，

为 农 产 品 品 质 评 价、营 养 标 签 标 识、功

能 性 食 品 开 发 及 国 际 贸 易 争 端 仲 裁 提 供

关键技术支撑。

（2）构建了针对复杂基质中靶标物质

的 高 效 富 集 技 术：围 绕 农 产 品 中 兽 药 和

农 药 残 留 前 处 理 效 率 与 灵 敏 度 不 足 的 问

题，构 建 稀 土 金 属 有 机 框 架 及 纳 米 酶 功

能 化 复 合 材 料 体 系，显 著 提 升 复 杂 基 质

中 氟 喹 诺 酮 类 药 物 等 目 标 物 的 富 集 与 抗

干 扰 能 力，形 成 适 用 于 现 场 快 速 检 测 与

实 验 室 高 精 度 分 析 的 前 处 理 新 策 略，并

系统阐明其材料构效关系与催化机理。

（3）持 续 推 进 标 准 物 质 产 业 化 与 技 术 服 务：聚 焦 农 业 标 准 物 质 与 前 处 理 材 料 的 工 程

化 应 用，持 续 推 进 标 准 物 质 产 业 化 示 范 与 技 术 服 务 工 作，建 立 多 参 数 标 准 物 质 规 模 化 制

备与质量控制技术路线，支撑200余项关键检测参数在第三方检测机构和企业质控体系中

的应用，促进科研成果向产业端高效转化。
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该 团 队 围 绕 农 产 品 中 重 金 属 元 素 及 其 纳 米 颗 粒 物 如 何 现 场、原 位 精 准 感 知 的 科 学 问

题，研发农产品全链条重金属快速检测与柔性传感技术装备；农业生产全场景下元素微区、

标记与纳米颗粒精准感知技术；基于人工智能的重金属污染监测与智慧平台等研究工作。

2025年 度，该 团 队 主 持 国 家 重 点 研 发 计 划 项 目、国 家 自 然 科 学 基 金 青 年 项 目 等 国 家

和省部级项目5项，其中新获批国家重点研发计划项目“食用农产品物流包装高风险危害

物 现 场 快 速 感 知 及 控 制 关 键 技 术 研 究”（2500万 元），全 年 新 增 到 位 经 费1100余 万 元、成

果转化收入150余万元；发表论文12篇，其中一区或影响因子大于5的SCI论文5篇；作为

第一起草单位发布农业行业标准2项，报批国家、行业标准各1项；授权发明专利2件、实

用新型专利3件；联合研发的“基于X射线荧光的土壤主量和微量元素快速同步分析技术”

入选2025中国农业重大科技新成果。

6 .  元素全息感知及智能装备团队

毛雪飞  研究员

李雪雪  副研究员

徐雪妍  助理研究员

姚真真  工程师

团队成员

毛雪飞 研究员

· 年度研究进展

（1）用 于 农 产 品 质 量 安 全 全 场 景 的 重 金 属 快 速 检 测 技 术 及 装 备 研 发：一 是 以 农 产 品

中 重 金 属 检 测 为 目 标，在 重 金 属 可 视 化 直 接 检 测 领 域 取 得 里 程 碑 突 破，自 主 研 制 全 球 首

台 固 相 进 样 -纳 米 酶 比 色 联 用 系 统，首 创“热 释 放 -气 相 富 集 -金 纳 米 酶 比 色”一 体 化 检 测

新 原 理，突 破 纳 米 酶 仅 适 用 于 液 体 样 品 的 固 有 局 限，首 次 实 现 食 品 中 痕 量 汞 的 直 接 进 样

肉 眼 可 视 化 检 测，检 出 限 达6μg/kg，为 农 产 品 重 金 属 现 场 快 检 提 供 了 完 全 自 主 知 识 产 权

的 新 型 传 感 装 备。此 外，在 重 金 属 同 步 检 测 技 术 领 域 取 得 关 键 突 破，利 用 自 主 研 制 全 球

首 台 基 于 复 合 MgO/ 石 英 阱 固 相 电 热 蒸 发 的 食 品 铅 镉 快 速 同 测 分 析 仪，创 新 构 建

“SiO₂-MgO-SiO₂”三 明 治 结 构 气 相 富 集 单 元，首 次 实 现Pb、Cd双 元 素 同 步 捕 集 与 快 速

热 释 放，3分 钟 完 成 免 前 处 理 直 接 检 测，检 出 限 低 至0.4~0.5 ng/g，为 农 产 品 质 量 安 全 快

检提供了绿色便携的核心装备支撑。

（2）联 合 研 发“基 于 X 射 线 荧 光 的 土 壤 主 量 和 微 量 元 素 快 速 同 步 分 析 技 术”入 选

2025中 国 农 业 重 大 科 技 新 成 果，同 时 基 于 该 技 术 继 续 在 便 携 式XRF装 备 研 发 领 域 实 现 核

心 技 术 突 破，首 次 将 单 色 激 发 全 聚 焦 双 曲 面 弯 晶 与 全 谱 基 本 参 数 法 联 用，自 主 构 建 便 携

式ED-XRF快检技术平台，实现对塑料食品包装中10种重金属的同时、无损、高灵敏检测，

检出限低至0.07~0.25 mg/kg，单样分析<10分钟，为“十四五”国家重点研发计划项目“食

用 农 产 品 物 流 包 装 高 风 险 危 害 物 现 场 快 速 感 知 及 控 制 关 键 技 术 研 究”的 成 功 立 项 提 供 了

坚实技术基础，并获授权实用新型专利1项。
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该 团 队 重 点 解 决 饲 料 -畜 产 品 生 产 全 链 条 化 学 和 生 物 重 点 危 害 因 子（抗 营 养 因 子、非

法添加物、真菌毒素、致病菌等）以及新发污染物（隐蔽型毒素、内毒素等）精准、快速、

高通量识别与预警的科学问题。

2025 年 度，承 担“十 四 五”重 点 研 发 计 划 课 题、新 疆“揭 榜 挂 帅”项 目、国 家 行 业

标准制修订项目等30余项，新增到位经费580余万元；发表论文10篇（一区或 IF>5.0，5篇）；

新申请国家发明专利3项，授权国家发明专利3项、国际发明专利1项；以第一完成单位发

布 国 家 标 准 12 项、农 业 行 业 标 准 3 项、团 体 标 准 7 项；获 软 件 著 作 权 1 项；非 作 价 成 果 转

化800余万元。

樊霞霞  研究员

索德成  研究员

肖志明  副研究员

李霞阳  副研究员

李润娴  助理研究员

冯玉超  助理研究员

王霞石  助理研究员

团队成员

樊霞霞 研究员

7 .  全链条多场景智能检测团队 · 年度研究进展

（ 1 ） 基 于 高 分 辨 质 谱 技 术 ， 构 建 1250 种 风 险 物 质 数 据 库 及 智 能 辨 识 软 件 ， 实 现 上

千 种 风 险 物 同 步 非 靶 向 筛 查 与 靶 向 鉴 定 ， 显 著 提 升 效 率 ， 应 用 于 饲 料 及 乳 制 品 全 链 条 的

监 管 ， 有 效 阻 断 风 险 物 质 向 乳 制 品 传

递 。 该 技 术 打 通 全 链 条 数 据 壁 垒 ， 为

监 管 政 策 与 产 业 安 全 提 供 关 键 支 撑 ，

形 成 的 “ 饲 料 - 乳 制 品 全 链 条 中 风 险

因 子 识 别 技 术 ” 入 选 2025 中 国 农 业 重

大 科 技 新 成 果 （ 新 技 术 ）、 中 国 农 业

科 学 院 2025 年 度 重 大 科 技 产 出 （ 技 术

突 破 ）。

（2）建 立 了 21 种 隐 蔽 型 真 菌 毒 素

全 提 取 技 术 与 确 证 方 法，合 成 相 应

ZEN-14G抗 体 抗 原，填 补ZEN-14G免

疫 分 析 空 白；构 建 新 型 细 菌 毒 素 高 精

度 表 征 技 术，灵 敏 度 达μg/kg级，发 现

多 株 产 致 吐 毒 素 蜡 样 芽 胞 杆 菌。通 过

体 外 比 较 代 谢 研 究，揭 示 20 余 种 代 谢

产 物 途 径 与 产 毒 规 律，为 真 菌 毒 素 防

控提供关键技术支撑。

（3）基 于 磁 性 分 离 高 效 样 品 前 处

理 技 术，开 发 免 疫 磁 珠 净 化 技 术，合

成 偶 联 的 真 菌 毒 素 抗 体 免 疫 磁 珠，研

制相关检测方法，显著降低基质干扰，

成 果 转 化 为 2 项 团 体 标 准；研 制 了 磁

性 分 子 印 迹 聚 合 物 与 GO@Fe 3O 4纳 米

材 料，实 现 32 种β- 受 体 激 动 剂 及 米 酵

菌酸等高效提取，前处理缩至2h。
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团队围绕全重室研究方向一  危害因子识别与预警中的重点研究任务1中风险因子分子

特征与识别机理开展研究工作，重点研究危害因子精准识别科学问题，解决危害因子“有

没有”提供重要基础。

2025年 度，该 团 队 发 表 发 表 论 文5篇（其 中SCI收 录 期 刊 发 表5篇，影 响 因 子10以 上4

篇）；主 持 国 家 级 科 研 项 目5项（国 家 生 物 育 种 专 项 等），省 部 级 科 研 项 目5项；授 权 国 家

发明专利2件。相关研究成果申报本年度浙江省科技进步一等奖1项。

8 .  农产品生物源风险因子测控团队

徐俊锋  研究员

彭城城  副研究员

何开雨  副研究员

陈笑芸  副研究员

团队成员

徐俊锋 研究员

· 年度研究进展

（1）在 转 基 因 精 准 定 量 检 测 领 域 取 得 突 破 性 进 展：随 着 转 基 因 作 物 的 广 泛 种 植，许

多 国 家 已 出 台 政 策 对 转 基 因 产 品 进 行 强 制 定 量 标 识（如 欧 盟 0.9%，日 本 5%，澳 大 利 亚

1%），诸如基于CRISPR的检测技术促进了转基因生物（GMOs）的快速现场检测，但目

前 这 些 技 术 在 绝 对 定 量 检 测 方 面 仍 面 临 巨 大 挑 战。在 此，我 们 开 发 了 一 种 实 用 且 简 化 的

集 成 涡 旋 驱 动 液 滴 数 字CRISPR/Cas13a（VTD-CRISPR）检 测 平 台，能 够 对 转 基 因 产 品

进 行 绝 对 定 量。VTD-CRISPR 平 台 提 供 了 一 种 快 速 便 捷 的 方 法 来 分 割 T7-RPA-CRIS-

PR/Cas13a反 应 混 合 物，通 过 快 速 涡 旋

在几秒钟内生成数万个均匀的皮升级分

散液滴，无需复杂的微流控芯片或专用

设备。其检测结果与目前实验室使用的

商业化数字PCR仪结果高度一致，但在

时 间、成 本 和 便 利 性 上 较 商 业 化 数 字

PCR 仪 具 有 巨 大 优 势。VTD-CRISPR

成功开发为农业转基因生物精准绝对定

量检测提供了强有力的工具。

（2）替 病 原 菌 检 测 中 进 行 了 技 术 创 新：设 计 了 一 种 创 新 的“一 管 式”反 应 体 系，其

核心技术在于利用非对称RPA（aRPA）精准调控引物比例，在高效扩增目标DNA的同时，

大量生成激活MNAzyme所需的单链DNA（ssDNA）。非对称RPA预扩增后，仅需简单离

心即可激活预置的MNAzyme组分，通过荧光信号实现可视化检测。实验证实，传统RPA

产 物 无 法 激 活 信 号，而aRPA产 物 可 产 生 强 荧 光，验 证 了OAR-MNA体 系 的 可 行 性。以 西

瓜 嗜 酸 菌 为 模 型，OAR-MNA展 现 出 卓 越 性 能：检 测 限 低 至20拷 贝 /μL（R² > 0.99），且

对10种 近 缘 病 原 菌 无 交 叉 反 应，特 异 性 显 著 优 于 传 统 荧 光RPA。该 体 系 成 本 降 低50%，

并通过引物替换成功拓展至RNA病毒（如黄瓜绿斑驳花叶病毒）检测，展现了广谱适用性。

团 队 进 一 步 开 发 了 便 携 式 检 测 设 备，集

成温控和荧光读取模块，可现场输出“阳

性（+）/阴性（-）”结果。实际测试显示，

其 检 测 结 果 与 实 验 室 qPCR 完 全 一 致，

为 植 物 检 疫 提 供 了 高 效、低 成 本 的 现 场

解 决 方 案。这 一 突 破 性 技 术 为 转 基 因 检

测、病原体筛查等领域提供了重要工具。
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（ 二 ）研 究 方 向 二 — 危 害 机 制 与 风 险 评 估

该 团 队 聚 焦 危 害 因 子（重 点 关 注 氮 磷、微 塑 料、氟 化 物、抗 生 素 抗 性 基 因 等 传 统 与

新 兴 风 险 物 质）在“环 境- 农 业- 食 品-健 康”链 条 中 的 迁 移、转 归、代 谢、蓄 积 与 残 留 机

制开展研究。

2025 年 度，团 队 成 功 入 选 2025 年 亚 太 全 球 变 化 研 究 网 络 组 织（APN）“区 域 合 作 研

究计划”（2025仅资助全球8项）；同时与地方政府深入合作，服务社会并提出解决方案，

获 得 各 类 项 目 合 同 超1000万 元；团 队 投 稿 子 刊 及 其 他 高 水 平 论 文20余 篇；申 请 发 明 专 利

10余项（获批4项）；申请软件著作权8项（获批4项）。

1.  危害机理与风险评估研究团队

贺斌斌  教授

于斌洁  教授

姚志远  教授

胡鹏飞  研究员

王斌侃  副教授

陈斌康  副教授

马斌钊  副教授

郝贝贝  副研究员

董桂花  副研究员

团队成员

贺斌斌 教授

· 年度研究进展

（1） 实 现 国 际 重 大 科 研 项 目 的 突 破：由 贺 斌 教 授 领 衔 的“基 于 同 一 健 康 框 架 的 气 候

变 化 下 微 塑 料 污 染 综 合 治 理”项 目，在 全 球 范 围 内 经 过 三 轮 严 格 遴 选 和 激 烈 竞 争，成 功

入选2025年亚太全球变化研究网络组织（APN）“区域合作研究计划”（2025仅资助全球

8 项）。该 项 目 联 合 了 马 来 西 亚、泰 国、韩 国、日 本

等 国 的 顶 尖 研 究 力 量，标 志 着 宁 波 大 学 在“One 

Heal th”研 究 领 域 实 现 了 国 际 机 构 资 助 项 目 的 “零

突破”，显著提升了学校在该领域的国际话语权和影

响 力。该 项 目 将 深 入 研 究 微 塑 料 在 气 候 条 件 下 的 水

陆 迁 移、在 水 -土 壤 -植 物 /水 生 生 物 系 统 中 的 转 化 /蓄

积行为，以及最终至人体的潜在暴露路径。

（2）获 批 浙 江 省 滨 海 农 业 水 韧 性 与 同 一 健 康 国

际 科 技 合 作 基 地：基 地 聚 焦 海 岸 带 农 业 系 统 的 污 染

迁 移 与 健 康 风 险 治 理，重 点 突 破 滨 海 水 污 染 防 控、

农 业 灾 害 韧 性 提 升 等 关 键 技 术，为 研 究 污 染 路 径 与

转化规律提供区域性验证平台及国际合作数据支撑，

推 动 核 心 技 术 落 地 长 三 角 农 业 环 境 治 理 与 农 产 品 质

量安全保障。

（3）国 际 发 明 创 新 技 术 获 奖：在“污 染 路 径 阻

断 与 治 理”方 向 取 得 关 键 技 术 突 破，所 研 发 的“基

于‘同 一 健 康’理 念 的 明 渠-地 下 暗 管 协 同 式 农 业 尾

水 生 物 膜 介 导 净 化 与 回 用 系 统”获 得 2025 年 iCAN

加 拿 大 国 际 发 明 创 新 大 赛 金 奖 及 特 别 奖。该 系 统 针

对 农 业 面 源 污 染（任 务 一 的 重 要 研 究 对 象）的 迁 移

扩 散 路 径，创 新 性 地 利 用 生 物 膜 技 术 协 同 治 理 明 渠

与暗管尾水，精准切断污染物向水环境的排放路径，

并实现资源化利用，是践行“污染路径与转化规律”

研究的直接技术产出和应用。
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该 团 队 聚 焦 农 药 残 留 检 测 与 健 康 防 护 领 域 关 键 科 学 问 题，主 要 围 绕 农 产 品 中 农 残 检

测技术创新、毒理学机制解析、损伤防护策略研发及食品营养优化、农药特异性抗体创制，

免疫速测技术开发，构建从风险识别到健康保障的全链条研究体系。

2025年度，新增项目共计4项，其中重点研发计划1项、国家基金青年项目2项、中国

博 士 后 基 金 项 目 1 项，全 年 到 位 经 费 119.8 万 元。发 表 SCI 论 文 14 篇，其 中 Journal  of  

Hazardous  Mater ia l s、Food Hydrocol lo ids、Food Chemis t ry、Advanced  Heal thcare  

Mater ia ls等高水平论文10篇。申请专利4项、其中授权专利2项。

2.  危害识别与健康调控团队

杨鑫鑫  研究员

邹茹冰  特聘研究员

团队成员

杨鑫鑫 研究员

· 年度研究进展

（1） 构 建 用 于 烟 碱 类 农 药 特 性 分 析 的COFs材 料 体 系：针 对 烟 碱 类 农 药 残 留 量 极 低、

与 样 品 基 质 易 发 生 共 吸 附 干 扰 的 问 题，系 统 分 析 了 吡 虫 啉、噻 虫 胺 等 烟 碱 类 农 药 的 化 学

特 性，明 确 其 弱 碱 性 /中 性 分 子 结 构 与 极 性 特 征，指 出 传 统 固 相 萃 取 技 术 选 择 性 差 的 核 心

症 结。针 对 有 机 磷 农 药 传 统 检 测 依 赖

大 型 仪 器、现 场 筛 查 能 力 不 足，且 现

有 生 物 传 感 技 术 存 在 识 别 元 件 稳 定 性

差、信号抗干扰弱等问题，确立了“材

料创新+传感策略革新”的双突破路径。

（2）壳 寡 糖 -天 然 小 分 子 防 护 复 合 农 药 致 胃 肠 道 损 伤 机 制 研 究：针 对 农 药 滥 用 导 致 的

膳 食 暴 露 风 险，团 队 聚 焦 复 合 农 药 经 口 摄 入 引 发 的 胃 肠 道 损 伤 问 题，系 统 开 展 防 护 机 制

探 究。首 先 建 立 复 合 农 药 经 口 暴 露 动 物 模 型，通 过 检 测 胃 黏 膜 完 整 性、肠 上 皮 紧 密 连 接

蛋 白（Occludin、ZO-1）表 达 水 平，结 合 TNF-α、 IL-6 等 炎 症 因 子 及 SOD、MDA 等 氧

化 应 激 标 志 物 检 测，明 确 农 药 剂 量 与 胃 肠 道 损 伤 程 度 的 量 效 关 系。另 外，胃 肠 道 防 护 损

伤的载体围绕多种植物来源天然活性成分（如三萜类、壳寡糖等），系统开展抗氧化、抗

炎 以 及 肠 黏 膜 保 护 等 活 性 评 价。

相 继 构 建 了 多 种 萜 类 自 组 装 体、

共 组 装 体 及 超 分 子 凝 胶 等 纳 米 材

料，用 于 递 送 多 功 能 活 性 成 分，

为 针 对 肠 道 氧 化 应 激 与 屏 障 损 伤

的防护策略提供研究基础。

（3）壳 寡 糖 高 效 氯 氟 氰 菊 酯 对 小 鼠 肝 肠 胆 汁

酸 代 谢 的 影 响 及 机 制 研 究：团 队 针 对 现 有 研 究 局

限，从“宿 主-微 生 物”互 作 视 角 开 展 系 统 探 究。

研 究 聚 焦 三 大 核 心 科 学 问 题：LCT 对 胆 汁 酸 代 谢

关键分子的靶向影响、肠道菌群介导的毒性通路、

胆 汁 酸 代 谢 物 的 介 导 作 用，通 过 靶 向 检 测

FXR/FGF15调控轴及Asbt转运体表达，结合肠道

菌 群 多 样 性 与 胆 汁 酸 转 化 菌 丰 度 分 析，深 入 探 究

LCT 扰 乱 胆 汁 酸 代 谢 稳 态 的 双 重 路 径（直 接 调 控

核受体信号、间接重塑菌群功能）。
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该 团 队 围 绕 农 产 品 生 产 全 链 条 新 污 染 物 风 险，重 点 回 答 农 产 品 种 养 殖 过 程 中，关 键

危害因子识别、转化过程、及危害形成机制的关键科学问题。

2025年度，该团队发表论文6篇（SCI收录期刊发表5篇，影响因子20以上SCI论文1篇，

影 响 因 子 10 以 上 SCI 论 文 3 篇，5~10 的 SCI 论 文 1 篇，中 文 核 心 期 刊 1 篇）；新 立 项 科 研 项

目2项（包 括 北 京 市 自 然 科 学 基 金 联 合 基 金、广 东 省 重 点 研 发 项 目 课 题 等）；新 申 请 国 家

发明专利2项。

3.  危害因子识别及行为团队

李晓敏  研究员

董姝君  研究员

李桐桐  副研究员

张桐苏  副研究员

魏书林  助理研究员

团队成员

李晓敏 研究员

· 年度研究进展

（1）提 出 发 现 具 有 生 物 富 集 能 力 的 亲 蛋 白 性 新 污

染 物 新 观 点：针 对 新 污 染 物 数 量 快 速 增 长 背 景 下 传 统

筛 查 框 架 适 用 性 不 足 的 问 题，提 出 应 突 破 单 纯“亲 脂

性—生 物 富 集”范 式，强 调 蛋 白 亲 和 性 驱 动 的 生 物 富

集 机 制 及 其 在 风 险 识 别 中 的 重 要 作 用。系 统 阐 释 了 蛋

白 结 合 可 能 导 致 一 类“低 脂 溶 但 可 富 集”的 新 型 污 染

物 被 现 有 指 标 体 系 遗 漏，指 出 传 统 评 价 框 架 在 识 别 此

类 物 质 方 面 存 在 局 限。进 一 步 建 议 结 合 计 算 毒 理、高

通 量 筛 查 和 结 构 警 示 等 方 法，构 建 面 向 新 污 染 物 识 别

的 综 合 评 价 指 标 与 优 先 管 控 策 略，为 新 污 染 物 筛 查、

风险评估和政策制定提供了方法学参考与理论支撑。

（2）首 次 揭 示 全 球 食 品 类 样 品 中 全 氟 化 合 物 时 间 变 化 趋 势：开 展 了 食 品 中PFAS的 全

球 比 较 研 究。围 绕 食 品 中 新 污 染 物 风 险 管 控 需 求，对 2020–2024年15个 国 家 牛 奶 样 品 中

的传统及新型PFAS开展系统调查，首次揭示了其跨国差异与时间变化特征。结果表明，

多 数 PFAS 在 样 品 中 呈 高 检 出 和 广 泛 分 布，传 统 PFAS 总 体 呈 显 著 下 降 趋 势，而

HFPO-DA、6:2FTS等 新 型PFAS则 快 速 上 升，并 预 测

至2030年 可 能 成 为 主 导 污 染 谱。进 一 步 结 合 多 维 暴 露

与 毒 性 指 标 开 展 风 险 优 先 排 序，明 确 HFPO-DA、

PFOA、PFPeA 和 PFHxS 等 为 重 点 关 注 物 质，为 全 球

PFAS监管评估与持续监测提供了科学依据。

（3）揭 示 了 我 国 主 要 农 田 系 统 中PFAS的 赋 存 特 征、迁 移 规 律 与 来 源 结 构：聚 焦 农 业

环境中PFAS污染风险，在我国主要水稻、小麦和玉米产区开展全国尺度调查，系统刻画

了 传 统 与 新 型PFAS在 农 田 系 统 中 的 赋 存 特 征、迁 移 规 律 与 来 源 结 构。结 果 显 示，PFAS

在 土 壤 与 谷 物 中 普 遍 检 出，短 链PFCAs 占 优 势，新 型

PFAS在谷物中的占比更高，且作物浓度整体高于配对

土壤，提示其向作物迁移潜势较强。PMF源解析表明，

食 品 包 装、纺 织 加 工 及 含 氟 化 工 是 主 要 贡 献 来 源，为

农 业 领 域 新 污 染 物 监 管 与 风 险 防 控 提 供 了 基 础 数 据 和

决策依据。
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该 团 队 重 点 开 展 新 型 危 害 因 子 的 毒 性 效 应 与 致 毒 分 子 机 制 研 究，混 合 污 染 的 危 害 特

征与联合效应规律研究，和风险评估与预警模型技术研发及应用等三方面研究工作。

2025年 团 队 共 承 担 国 家 自 然 科 学 基 金、国 家 重 点 研 发 计 划 项 目、农 业 重 大 公 关 项 目

课题等科研项目20余项；主持获得中华神农科技奖科普奖、大北农科技奖二等奖等成果；

发表 IF>10论文3篇，出版著作2部，授权国家发明专利7项，主持发布农业行业标准4项。

4.  农产品质量安全风险评估团队

穆希岩  研究员

李耘耘  研究员

张星联  研究员

陈耘璐  副研究员

贾耘琪  副研究员

团队成员

穆希岩 研究员

· 年度研究进展

（2）水 产 品 中 主 要 危 害 因 子 风 险 识 别 与 防 控 关 键 技 术，获 第 十 三 届 大 北 农 科 技 奖 二

等 奖：聚 焦 保 障 我 国 水 产 品 质 量 安 全 和 人 民 生 命 健 康 需 求，瞄 准 水 产 品 中 农 药、抗 生 素

和 环 境 污 染 物 等 危 害 因 子 有 效 识 别 不 易、危 害 程 度 不 明、防 控 技 术 缺 乏 等 瓶 颈 问 题，覆

盖鱼、虾、蟹三大水产品种类，创建了“水产品中危害因子风险识别与防控关键技术”。

创 建 高 通 量 自 动 净 化 和 高 分 辨 质 谱 等 多 模 式 高 效 识 别 技 术，解 决 危 害 因 子 数 量 多 但 测 得

慢、测 不 准 等 问 题。创 建 水 产 品 中 危 害 因 子 的 风 险 多 维 评 价 技 术，解 析 主 要 危 害 因 子 的

毒 性 效 应、风 险 程 度 和 预 警 途 径，首 次 发 现 了 水 产 品 产 地 中 双 酚A 替 代 物 的 安 全 风 险；

率 先 识 别 出30余 种 农 药、抗 生 素 的 毒 性 特 征，挖 掘 出 一 系 列 毒 性 风 险 预 警 标 志 物。创 建

水 产 品 中 危 害 因 子 的 源 头 优 化—过

程 控 制—产 地 治 理 的 风 险 协 同 防 控

技 术，筛 选 安 全 农 药 产 品 在 我 国 稻 -

虾 综 合 种 养 主 产 区 推 广 应 用，有 效

解 决 施 药 后 虾 苗 容 易 死 亡 问 题；突

破了养殖过程二噁英迁移钝化技术，

实 现 上 市 期 中 华 绒 螯 蟹 二 噁 英 残 留

水 平 降 低 93%；构 建“生 态 清 塘、

菌藻协同”的“两坝三区”治理模式，

获得农业农村部推荐的“典型模式”。

（1）食 用 农 产 品 消 费 健 康 科 学 面 对 面 获 神 农 中 华 农 业 科 技 奖 科 普 奖：该 成 果 聚 焦 新

媒体时代农产品质量安全舆情引发的消费担忧、产业冲击、信任危机等问题，基于连续6

年 的 科 学 评 估 数 据 和 研 究 成 果，出 版 了 国 家“十 三 五”重 点 规 划 图 书《食 用 农 产 品 消 费

健康 科学面对面》。创新了“以科普读物为体，

以平面设计和科普视频为两翼”的表现形式，

实 现 了“线 下 活 动 宣 传、主 流 媒 体 推 广、新

媒 体 转 化”的 宣 传 格 局。该 作 品 全 网 可 统 计

阅 读、转 载、评 论 累 计 超 10 亿 次，推 广 应 用

范 围 覆 盖 全 国 24 个 省 级 行 政 区，在 保 障 公 众

健 康、促 进 产 业 发 展、服 务 政 府 决 策、提 升

公众科学素养方面发挥了强有力的支撑作用。
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该 团 队 开 展 农 产 品 中 真 菌 毒 素 的 残 留、分 布 和 暴 露 风 险、真 菌 毒 素 的 毒 性 效 应 和 分

子机制、稻曲菌等产毒真菌侵染、发病和产毒机制研究等方面的研究。

2025年 度，农 产 品 真 菌 毒 素 危 害 机 理 与 评 估 团 队，主 持 浙 江 省“三 农 九 方”科 技 协

作计划项目1项；参与浙江省“尖兵领雁+X”科技计划1项；在研承担国家重点研究项目

任务1项，国家自然科学基金青年项目1项；中央引导地方科技发展资金项目1项，共计到

位科研经费330余万元；本年度以全重室为第一单位发表JCR 1区SCI论文2篇，中文核心

3篇；制定团体标准1个；新申请国家专利2项。

5.  农产品真菌毒素危害机理与评估团队

陈列忠  研究员

李蒙蒙  副研究员

侯佳音  助理研究员

团队成员

陈列忠 研究员

· 年度研究进展

（2）阐 明 稻 曲 菌 素（UA）和 黄 曲 霉 毒 素（AFB1）联 合 暴 露 的 毒 性 作 用：揭 示 稻 曲

菌 素（UA）低 剂 量 暴 露 对 斑 马 鱼 骨 骼 和 心 脏 发 育 毒 性 的 分 子 机 制，并 探 究UA与 黄 曲 霉

毒素（AFB1）联合暴露的毒性效应，结果表明，UA与AFB1的联合暴露对斑马鱼幼鱼的

CYP450等 解 毒 防 御 系 统 产 生 协 同 抑 制

效应，导致外源毒素清除障碍与内源氧

化还原稳态失衡，进而抑制肠道抗氧化

能力，并干扰肠道甘油磷脂、自噬、胆

汁 酸 等 多 条 通 路，并 造 成 肠 道 肠 壁 变

薄、褶皱减少等组织损伤，最终导致斑

马鱼仔鱼发育迟缓、心率异常。相关研

究成果发表在食品安全质量检测学报。

（1）农 产 品 中 赭 曲 霉 毒 素 A（OTA）的 发 育 毒 性 和 致 肥 效 应 机 制 探 究：基 于 分 子 对

接和表面等离子共振技术，发现OTA与线粒体融合蛋白mfn结合导致线粒体动力学失衡，

进 而 引 起 仔 鱼 能 量 代 谢 紊 乱，抑 制 仔 鱼 的 生 长 发 育。低 剂 量OTA长 期 暴 露 诱 导 斑 马 鱼 成

鱼 代 谢 功 能 障 碍 相 关 脂 肪 性 肝 病（MASLD）的 发 生，同 时 发 现 OTA 对 斑 马 鱼 的 致 肥 效

应 存 在 明 显 的 性 别 差 异，其 中 脂 肪 细

胞 因 子 信 号 通 路 和 维 生 素 D 代 谢 紊 乱

是 雌 鱼MASLD的 发 病 机 制，而PPAR

信 号 通 路 和 铁 死 亡 异 常 介 导 雄 鱼

MASLD的发生。

（3）开 展 稻 曲 菌 等 产 毒 真 菌 侵 染 和 发 病 规 律 研 究：建 立 了 覆 盖 全 省 主 要 发 病 区 的 稻

曲 病 菌 库，构 建 稳 定 表 达GFP的 荧 光 标 记 菌 株，初 步 建 立 了 水 稻 对 稻 曲 病 敏 感 性 稳 定 测

定 技 术，并 研 发 稻 曲 病 的 生 物 防 治 技 术。从 发 病 稻 区 环 境 中 成 功 分 离 到 两 株 对 稻 曲 菌 具

有高抑制活性的微生物；通过载体筛

选与工艺优化，获得可显著提高活性

菌在田间存活率的保护剂，研发了微

生物菌剂产品。经田间试验表明，微

生物菌剂对稻曲病可达到对照化学农

药防治水平，且显著克服了传统化学

农药防治时间难以把握技术难题。
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空 格 本 课 题 针 对 传 统 品 质 评 价 技 术 难 以 体 现 产 品 特 性 与 优 势、果 品 基 料 配 套 标 准 体 系 缺

乏等问题进行研究，取得以下成果：（1）构建了基于超高效液相色谱 -四极杆串联飞行时

间质谱（UHPLC-QTOF）的果品基料小分子全组分解析技术，实现了对果蔬及其制品极

性、中极性及非极性全组分的同步检测；（2）采用该技术进行了不同加工方式的橙、葡萄、

百 香 果、芒 果 等6种 果 汁 /浆 基 料 的 全 组 分 差 异 比 较，明 确 了 不 同 加 工 方 式 的 特 征 加 工 标

志 物；（3）依 据 上 述 科 学 数 据，牵 头 制 定《冷 冻 果 蔬 汁（浆）基 料》等 果 蔬 加 工 新 兴 产

业亟需的行业标准4项，首次在法规层面明确了“果蔬基料”这一食品新业态供应链关键

产 品 的 定 义 与 分 类，助 力 了 果 蔬 非 热 加 工 新 兴 产 业 壮 大。本 课 题 研 究 成 果 破 解 了 标 准 制

定缺乏先进数据支撑的困境，实现了超前标准化对产业迭代的引领。

该 团 队 重 点 开 展 农 药 残 留 与 新 污 染 物 识 别 技 术 研 发、污 染 与 毒 副 作 用 机 制、风 险 评

估与综合防控技术体系研究，解决农产品中污染如何形成、如何防控的科学问题。

2025年 度，发 表 论 文15篇（SCI收 录 期 刊 发 表15篇，影 响 因 子10以 上SCI论 文7篇，

5~10的SCI论 文8篇）；新 立 项 科 研 项 目12项（包 括 国 家 葡 萄 产 业 技 术 体 系 质 量 安 全 与 营

养 品 质 评 价 岗 位 科 学 家 项 目、国 家 基 金 面 上 项 目2项，青 年C类 项 目2项 等）、全 年 到 位 经

费906.4万元；获奖成果1项（浙江省科技进步三等奖1项）；授权专利2件。

6.  农药与新污染物危害评估团队

王新全  研究员

齐沛沛  研究员

王彦华  研究员

蒋金花  研究员

汤涛涛  研究员

团队成员

王新全 研究员

· 年度研究进展

（2）针对农药残留与新污染物迁移转化机制复

杂、危 害 机 理 不 清、风 险 不 清 等 问 题 展 开 研 究。

探 明 了2,4-芸 苔 素 内 酯 在 铁 皮 石 斛、灭 多 威 等 农 药

在桑叶种植 -桑茶全链条中迁移风险，支撑特色农产品安全用药；从手性构型差异角度探

明 了 联 苯 三 唑 醇、氯 氟 醚 菌 唑、乙 虫 腈 的 选 择 性 降 解 行 为 和 氟 唑 菌 苯 胺 的 毒 性 机 制；首

次 报 道 了 农 田 水 中 高 频 检 出 农 药（高 效 氯 氟 氰 菊 酯 和 苯 醚 甲 环 唑）复 合 污 染 对 马 口 鱼 的

协 同 毒 性 效 应，发 现 了 PFOA 替 代 品 HFPO-TA 对 马 口 鱼 肝 脏 的 毒 性 显 著 高 于 PFOA，并

阐明了聚苯乙烯微塑料介导的TCEP光降解新途径及其可能被低估的环境风险，系列研究

可为污染物精准评估和防控提供理论支撑。

（1）针对农产品及其种养环境中痕量危害物分

析 准 确 度 与 灵 敏 度 不 足 等 难 题，研 发 强 吸 附 性 功

能 材 料 和 抗 基 质 干 扰 材 料，建 立 了 水 产 品 和 水 中

PFAS和麻醉剂、果蔬中植物生长调节剂分析技术，

为污染物防控提供技术支撑。

（3）针 对 质 量 安 全 防 控 技 术 缺 乏 问 题，从 农 药 改 性 角 度 研 发pH响 应 控 释 的 阿 维 菌 素

纳 米 递 送 系 统 AVM@ZIF-8 和 微 囊 化 吡 唑 醚 菌

酯；研 制 了 高 效 阻 控 和 降 解 土 壤 中 吡 虫 啉 的 铁

基 改 性 生 物 炭，建 立 了 降 解 水 中 橡 胶 抗 老 化 剂

高 毒 转 化 产 物 6PPD- 醌 的 非 活 化 过 一 硫 酸 氢 盐

高 级 氧 化 体 系，并 全 面 阐 释 了 其 阻 控 和 降 解 机

制，为污染防控提供了理论基础和新技术。

SKLQSAP103



SKLQSAP 106

农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报研究方向年度科研进展

该 团 队 聚 焦 植 物 性 农 产 品 微 生 物 源 危 害 因 子，探 究 危 害 因 子 为 害 机 理，研 发 绿 色 安

全 的 微 生 物 源 危 害 因 子 消 减 技 术 与 产 品，为 农 产 品 种 植 环 节 中 微 生 物 源 危 害 因 子 的 有 效

防控提供技术支撑。

2025年度，该团队发表论文13篇（SCI收录期刊发表10篇，影响因子10以上SCI论文

3篇，5~10的SCI论 文2篇）；新 立 项 科 研 项 目5项（包 括 科 技 部 地 方 合 作 项 目 课 题、浙 江

省青年基金项目、三农九方项目、省育种专项等）、全年到位经费551.63万元；授权发明

专利5件。

7.  农产品微生物源危害因子危害机理与安全消减团队

王教瑜  研究员

段朋根  研究员

王艳丽  研究员

王静静  助理研究员

团队成员

王教瑜 研究员

· 年度研究进展

（2）开 展 了 克 霉 唑 对 稻 瘟 病 的 防 治 效 果

及 抑 菌 机 制 研 究：明 确 了 克 霉 唑 对 稻 瘟 病 菌

的 菌 丝 生 长、产 孢、附 着 胞 形 成 及 致 病 力 均

具 有 显 著 的 抑 制 作 用。机 制 研 究 表 明，克 霉

唑 一 方 面 通 过 直 接 结 合 麦 角 甾 醇 合 成 通 路 中

的 关 键 酶MoCyp51A 和MoCyp51B，干 扰 病

原 菌 细 胞 膜 完 整 性；另 一 方 面 可 诱 导 病 原 菌

细 胞 壁 过 度 沉 积、线 粒 体 结 构 损 伤、线 粒 体

自 噬 失 调 及 活 性 氧 过 量 积 累，从 而 多 靶 点 破

坏 病 原 菌 的 结 构 与 功 能。此 外，克 霉 唑 对 昆

虫与作物均表现出低毒性。

（1）鉴 定 了 一 个 稻 瘟 病 菌 新 型ABCG-1家 族 基 因MoCDR1：开 展 植 物 病 原 真 菌ABC

转 运 蛋 白 功 能 研 究，鉴 定 出 稻 瘟 病 菌 新 型ABCG-1家 族 基 因MoCDR1，证 实 其 调 控 病 菌

药 物 抗 性 及 分 生 孢 子 形 成、附 着 胞 发 育、致 病 力 等 关 键 致 病 过 程。同 时 挖 掘 动 物 病 原 真

菌 须 癣 毛 癣 菌 中 该 基 因 的 同 源 基 因TmCDR1，功 能 互 补 实 验 表 明 二 者 结 构 与 功 能 高 度 保

守，均 通 过 调 控 转 运 蛋 白 活 性、MAPK 信

号 通 路 及 代 谢 相 关 基 因 表 达 介 导 病 菌 药 物

抗 性 与 致 病 力。研 究 首 次 明 确 动 植 物 病 原

真 菌 同 源 ABC 基 因 的 功 能 关 联 性，为 病 原

真 菌 的 药 物 研 发 和 致 病 机 制 研 究 提 供 新 理

论依据。

（3）开 展 了 抑 菌 生 物 纳 米 材 料 及 抑 菌 机

制 研 究：研 制 了 新 型 的 锰 生 物 纳 米 材 料 和 铜

纳 米 材 料。两 种 材 料 分 别 对 西 瓜 枯 萎 病、稻

瘟 病 等 重 要 真 菌 病 害 具 有 良 好 的 防 治 效 果。

机 制 研 究 表 明，纳 米 材 料 一 方 面 可 以 抑 制 病

原 菌 的 生 长，同 时 能 提 供 植 物 叶 片 营 养 并 提

高植物免疫。
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该 团 队 围 绕 畜 禽 肉、禽 蛋 及 特 色 水 产 品，开 展 传 统 危 害 因 子 与 新 污 染 物 的 系 统 识 别

与 风 险 解 析、营 养 品 质 与 风 味 的 关 键 内 在 因 子 挖 掘、质 量 安 全 与 营 养 品 质 协 同 提 升 的 关

键调控机制等相关方面研究。

2025年度，该团队发表论文27篇（SCI收录期刊发表22篇，影响因子10以上SCI论文

2篇，5~10的SCI论文7篇）；新立项科研项目22项（包括水禽产业体系质量安全与营养评

价 岗 位 科 学 家 项 目、浙 江 省 杰 出 青 年 科 学 基 金 项 目、国 家 面 上 及 青 年 基 金 项 目、农 业 农

村 部 农 产 品 质 量 安 全 风 险 评 估 项 目、浙 江 省 三 农 九 方 和 浙 江 省 尖 兵 领 雁 研 发 攻 关 计 划 项

目等）、全年到位经费957万元；2025年已颁发获奖成果1项，申请商业联合会特等奖1项；

制定团体标准2个；主编著作1部；授权专利6件；入选农业农村部“神农青年英才”1人。

8.  畜产品安全与品质提升团队

肖英平  研究员

楼宝宝  研究员

马灵燕  副研究员

黄叶娥  副研究员

张宝晋  副研究员

团队成员

肖英平 研究员

· 年度研究进展

（2）替抗产品和免疫佐剂研究取得原创新突破：

研 发 出 包 膜 溶 菌 酶 等 新 型 高 效 替 抗 产 品，攻 克 了 草

食 家 畜 消 化 道 病 防 治 难 题。突 破 兔 波 氏 杆 菌 灭 活 疫

苗 关 键 工 艺，开 发 出 新 型 植 物 油 佐 剂；首 创 兔 波 氏

杆 菌、巴 氏 杆 菌 外 膜 囊 泡 亚 单 位 疫 苗 构 建 技 术；系

统研究集成兔绿色健康养殖关键技术。

（1）畜 禽 抗 生 素 耐 药 基 因 传 播 风 险 评 估、检 测 及 微 生 态 削 减 机 制：连 续 多 年 对 浙 江

省 所 有 区 市 规 模 化 畜 禽 养 殖 场 进 行 细 菌 分 离 鉴 定 及 耐 药 性 检 测，涵 盖 了25万 余 条 药 物 敏

感 性 数 据，揭 示 了 细 菌 耐 药 性 变 化 趋 势。研 究 揭 示 了mcr-1、 te t (X)、blaNDM、 fexA、

optrA等关键耐药基因在畜禽养殖至销售的全产业链中的广泛传播及其流行规律，以上为

动 物 源 细 菌 耐 药 性 的 精 准 防 控 提 供 了 科 学 依 据。利 用 宏 基 因 组 分 布 规 律，全 面 表 征 了 生

产 链 中 奇 异 变 形 杆 菌 的 耐 药 性 与 毒 力 因 子 因 组 测 序 技 术 系 统 揭 示 了 畜 禽 肠 道 微 生 物 中 抗

生素抗性基因的宏观，并重点评估了病

毒 关 联 的 抗 生 素 耐 药 组 在“人—猪—环

境”间的跨物种传播风险；针对性研发

了 基 于 磁 性 多 孔 骨 架 材 料 的 前 处 理 技

术，实现了对畜禽生产中抗病毒药物残

留及关键耐药基因的高效精准检测。

（3）基 于 天 然 活 性 产 物 预 处 理 的 淡 水 鱼 产 后 品 质 劣 变 调 控 技 术 构 建：针 对 腌 制 调 理

淡 水 鱼 产 后 贮 藏 与 物 流 运 送 过 程 中 亚 硝 酸 盐、腐 败 菌 群 等 品 质 劣 变 风 险 因 子，系 统 开 展

基 于 茶 多 酚 及 其 衍 生 物 的 靶 向 防 控 技 术 研 发，重 点 开 展EGCG低 盐 腌 渍 处 理 对 草 鱼 等 大

宗淡水鱼产后品质调控效应的专项技术研究。研究明确了500 mg/kg EGCG为最优工艺，

可 通 过 多 重 靶 向 机 制 提 升 产 品 品 质：降 低 水 分 活 度 和 亚 硝 酸 盐 残 留、延 缓 蛋 白 质 腐 败 与

脂 质 过 氧 化、抑 制 Carnobacter ium 等

有害腐败菌的生长。相较于传统工艺，

减 少 了 不 良 风 味 物 质 与 腐 败 菌 群 的 生

成，从 而 保 障 了 更 高 的 产 品 安 全 性。

研 究 结 果 助 力 推 动 水 产 加 工 行 业 的 绿

色化、安全化发展。
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（ 三 ）研 究 方 向 三 — 质 量 安 全 全 程 控 制

该 团 队 面 向 农 产 品 质 量 安 全 与 生 态 文 明 建 设 重 大 需 求，针 对 产 地 土 壤 退 化、生 物 功

能 失 衡、健 康 保 育 和 调 控 难 度 大 等 问 题，以 产 地 土 壤 环 境 为 研 究 对 象，聚 焦 产 地 土 壤 环

境 健 康 调 控 机 制 与 技 术 研 究，重 点 解 决 农 产 品 在 产 前 和 产 中 土 壤 环 境 危 害 因 子 如 何 控 的

科 学 问 题，主 要 开 展 产 地 土 壤 危 害 因 子 智 能 识 别 与 预 警、土 壤 生 物 障 碍 形 成 机 理 与 微 生

态调控与土壤环境健康调控技术等方面的研究。形成产地土壤环境健康调控新原理 -新技

术 -新产品的完整创新链，构建土壤健康调控技术体系与模式，引领现代农业与生物生态

健康科学前沿，服务农产品质量安全的源头保障。

2025 年 度，该 团 队 在 Soil  Biology and Biochemistry、Catena 等 期 刊 发 表 SCI 论 文

11篇（双 一 区 论 文5篇， IF>10的 论 文3篇， IF>5的 论 文6篇）；新 立 项 科 研 项 目24项（包

括 国 家 自 然 科 学 基 金 区 域 联 合 重 点 基 金 /面 上 /青C项 目6项）、全 年 到 位 经 费735万 元；授

权国家发明专利1件、软件著作权7件。

1.  微生物生态与土壤健康研究团队

葛体达  研究员

祝贞科  研究员

张昊青  研究员

徐雪斌  副研究员

袁召锋  副研究员

王双双  副研究员

魏双亮  副研究员

团队成员

葛体达 研究员

· 年度研究进展

（1）产 地 土 壤 健 康 监 测、评 价 与 调 控，针 对 产 地 土 壤 健 康 状 况 不 明，指 标 体 系 和 评

价 方 法 不 健 全、调 控 难 度 大、机 制 不 清 等 问 题 开 展 了 系 列 研 究。1）基 于 因 果 -可 解 释 机

器 学 习 框 架 精 准 评 估 土 壤 健 康 与 障 碍 因 子 智 慧 识 别：融 合 因 果 推 断 与 可 解 释 机 器 学 习，

构 建 双 机 器 学 习 框 架 模 型，发 现 构 建 的 土 壤 健 康 指 数 在 轮 作 体 系 健 康 评 价 与 产 量 预 测 上

均优于传统方法；量化土壤紧实度、盐分、pH 与关键酶活的健康阈值，建立土壤障碍因

子 智 慧 识 别 技 术。2）构 建“丰 产 -低 碳 -沃 土”多 目 标 协 同 的 共 赢 框 架，基 于 全 球39162

项研究的二次荟萃分析，解析了120余项自然与人为因素对“粮食生产-土壤健康-温室气

体 排 放”等 目 标 系 统 的 相 对

重 要 性，评 估 了 现 代 农 业 措

施 与 创 新 技 术 在 粮 食 增 产、

固 碳 减 排 及 土 壤 修 复 中 的 综

合 效 能，揭 示 了 三 者 协 同 优

化的关键驱动机制，构建“丰

产 - 低 碳 - 沃 土”协 同 的 理 论

框 架，为 发 展 更 智 能、更 有

韧 性 的 生 态 农 业 提 供 转 型 路

径与策略支撑。

（2）小麦土传病毒病防控的微生态机制与技术，针对病毒-介体 -土壤微生物 -小麦 -环

境等多维互作机制不清，微生态防控技术缺乏等问题，开展研究。1）深化根际微生态网

络 机 制：解 析 小 麦 根 际 多 营 养 级 互 作 网 络 特 征，发 现 抗 病 小 麦 根 际 微 生 物 网 络 模 块 化 程

度 与 结 构 稳 健 性 高，关 键 互 作

模 块 富 集，可 抑 制 禾 谷 多 黏 菌

定 殖，限 制 病 毒 传 播。2）阐

明 抗 病 品 种 作 用 机 制：苗 期 抗

WYMV 小 麦 品 种 根 系 分 泌 物

质 招 募 有 益 微 生 物（芽 孢 杆 菌

属 等），抑 制 禾 谷 多 粘 菌，降

低 病 毒 丰 度，构 建“根 系 分 泌

物—益 生 菌 富 集 - 稳 定 定 殖 - 抑

制禾谷多黏菌”调控路径。
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该 团 队 围 绕 农 产 品 质 量 安 全 全 程 控 制 研 究 方 向，主 要 针 对 水 稻、蔬 菜 等 重 要 粮 食 作

物和经济作物上的病毒病害，开展病毒 -寄主互作机制和病害绿色防控技术研究，解决产

中全过程危害因子消减和防控的科学与技术问题。

目 前 团 队 现 有 正 式 科 研 人 员7名，其 中 研 究 员2人、副 研 究 员5人；在 站 博 士 后1人，

在 读 博 士 研 究 生16名，硕 士 研 究 生14名；毕 业 博 士 研 究 生2名、硕 士 研 究 生7名。在 植 物

学 专 业 权 威 期 刊 和 植 物 病 理 学 专 业 期 刊 发 表 论 文SCI论 文15篇，其 中 发 表New Phytolo-

gis t  2 篇、Plant  Biotechnology Journal  1 篇、PLoS Pathogens 1 篇。“春 收 芥 菜 病 害 绿

色防控与高效生产技术”被列为宁波市2025年农业主推技术。

2.  病毒与寄主互作研究团队

燕飞飞  研究员

鲁宇文  研究员

郑红英  副研究员

彭杰军  副研究员

吴飞健  副研究员

饶绍飞  副研究员

吴官维  副研究员

团队成员

燕飞飞 研究员

· 年度研究进展

（1）发现了芜菁花叶病毒（TuMV）激活寄主抗性的新机制。研究团队发现TuMV可

以激活宿主免疫，表现为活性氧积累和细胞坏死，该过程依赖于唯一病原因子NIa-Pro。

进 一 步 发 现，TuMV NIa-Pro依 赖 其 蛋 白 酶 活 性，靶 向 寄 主RNA解 旋 酶DBP5，识 别 该 蛋

白 内 部 的VRHES基 序，对DBP5降 解，干 扰 宿 主 正 常 的 蛋 白 翻 译 终 止，从 而 诱 导 寄 主 细

胞坏死。此外，TuMV为了抵御该寄主抗性，利用自身蛋白NIb靶向DBP5，抑制NIa-Pro

对DBP5的降解，从而帮助病毒成功建立侵染。该研究结果首次揭示了植物病毒蛋白酶切

割寄主蛋白的生物学意义，并发现了

TuMV NIa-Pro 的 新 寄 主 靶 标 DBP5

在负调控植物免疫中的作用，对深入

理 解TuMV在 茄 科 作 物 中 的 寄 主 选 择

性 和 基 于 DBP5 的 免 疫 调 控 特 性 设 计

抗病毒诱饵提供了新的视角。

（2）发 现 细 胞 膜 受 体 激 酶 介 导 的 胞 内 信 号 抗 病 毒 途 径 和 病 毒 的 反 制 策 略。小 肽 在 植

物 和 环 境 互 作 中 发 挥 重 要 作 用，其 中 快 速 碱 基 化 因 子（rapid alkal inizat ion factors ,  

RALFs）是 植 物 分 泌 的 一 类 大 小 约 为5 kDa的 小 肽，在 植 物 适 应 不 断 变 化 的 环 境 过 程 中

发挥关键作用。受体样激酶FERONIA（FER）是长春花属植物RLK1（CrRLK1L）家族

的 典 型 成 员，其 功 能 是 在 RALF 作 用 下 调 节 免 疫 受 体 激 酶 复 合 体 的 形 成。RALF-FER 信

号 级 联 在 植 物 病 毒 感 染 中 是 否 发 挥 作 用 尚 缺 乏 理 解。研 究 团 队 发 现，一 方 面，在 病 毒 侵

染 时，NbRALF1 与 NbFER 在 胞 内 互 作，激 活 免 疫 反 应 以 抵 御 病 毒 侵 染，揭 示 了 膜 上 受

体 激 酶 诱 导 免 疫 抑 制 病 毒 的 新

途 径；另 一 方 面，TuMV 通 过

编 码 6K2 蛋 白，借 助 植 物 泛 素

化 途 径 降 解 NbRALF1，破 坏

NbRALF1-NbFER 模 块 触 发 的

免 疫，为 植 物 病 毒 抑 制 膜 上 受

体蛋白诱导免疫提供了新见解。

这 一 发 现 阐 明 了 植 物 基 础 免 疫

与 RNA 病 毒 之 间 的 相 互 博 弈 关

系，为 未 来 抗 病 毒 策 略 的 开 发

奠定了理论基础。
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农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报研究方向年度科研进展

该 团 队 以 媒 介 昆 虫 为 研 究 对 象，主 要 研 究 媒 介 昆 虫 功 能 基 因 组 学、唾 液 和 产 卵 液 介

导的媒介昆虫 -植物互作、媒介昆虫性别决定机制等方面内容，为媒介昆虫的防控提供理

论基础。

2025年 度，该 团 队 发 表 论 文6篇；新 立 项 国 家 自 然 科 学 基 金 面 上 项 目1项，全 年 到 位

经费156.0万元；参与编写著作1部；授权专利2件；2位团队成员入选本年度“全球前2%

顶尖科学家年度科学影响力排行榜”。

3.  媒介昆虫功能基因组研究团队

张传溪  教授

黄海剑  研究员

卓继冲  特聘研究员

鲁嘉宝  副研究员

团队成员

张传溪 教授

· 年度研究进展

（1）发现褐飞虱水样唾液中的关键蛋白NlANX5在与水稻互作过程中发挥核心作用：

膜 联 蛋 白（ANNEXINs）广 泛 存 在 于 植 物、动 物 和 微 生 物 中，以Ca 2+依 赖 的 方 式 结 合 到

细 胞 膜 上。而NlANX5作 为 在 褐 飞 虱 唾 液 腺 中 特 异 性 高 表 达 的 水 状 唾 液 蛋 白，在 褐 飞 虱

取 食 过 程 中 被 分 泌 到 水 稻 组 织 中。抑 制 褐 飞 虱 的NlANX5表 达 会 使 其 取 食 行 为 受 到 严 重

影 响，并 显 著 降 低 其 在 水 稻 上 的 存 活 率。但 是，在 水 稻 中 过 表 达 NlANX5基 因 可 完 全 恢

复 因 NlANX5 被 干 扰 的 褐 飞 虱 的 取 食 行 为 和 存 活 率，表 明 NlANX5 是 个 破 坏 水 稻 防 御 反

应 的 效 应 子 蛋 白。机 制 解 析 表 明，NlANX5 能 够 特 异 性 靶 向 水 稻 膜 联 蛋 白 家 族 成 员

OsANN2和OsANN8，并 通 过 与 这 些 蛋 白 相 互 作 用，将 其 从 水 稻 细 胞 膜 上 置 换 下 来，从

而干扰植物正常的防御信号传导。

这一研究不仅揭示了褐飞虱重要毒

力效应蛋白的作用机制，更提出了

一种具有应用潜力的抗性育种新策

略—通过增强寄主植物中效应蛋白

关 键 靶 标 的 表 达 来 提 升 作 物 抗 虫

性，为发展靶向中和害虫致害机制

的精准防控技术提供了新思路。

（ 2 ） 解 析 了 多 种 害 虫 产 卵 分 泌 物 的 组 成 与 功 能 ： 通 过 蛋 白 质 组 学 分 析 ， 团 队 在 点 蜂

缘 蝽 、 褐 飞 虱 、 灰 飞 虱 和 白 背 飞 虱 等 害 虫 雌 性 生 殖 道 分 泌 物 中 鉴 定 分 别 出 159 、 111 、

98 和 66 个 产 卵 液 蛋 白 。 功 能 研 究 表 明 ， 多 个 蛋 白 对 昆 虫 生 殖 具 有 关 键 作 用 ， 其 中

RpLoap2 蛋 白 为 大 豆 害 虫 点 蜂 缘 蝽 卵 壳 形 成 所 必 需 ， 其 缺 失 导 致 生 殖 完 全 失 败 ； 而

Nl .ch r12 .078 和 Nl .ch r07 .

0 3 6 3 影 响 褐 飞 虱 产 卵 量

和 孵 化 率 ， 缺 失 会 破 坏 侧

输 卵 管 分 泌 功 能 。 研 究 结

果 为 基 于 R N A i 的 害 虫 防

治 提 供 了 潜 在 靶 点 ， 也 为

深 入 研 究 产 卵 分 泌 物 介 导

的 昆 虫 - 植 物 互 作 奠 定 了

基 础 。
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农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报研究方向年度科研进展

该 团 队 以 稻 飞 虱、烟 粉 虱 等 农 田 重 要 媒 介 昆 虫 为 研 究 对 象，围 绕 农 产 品 质 量 安 全 全

程 控 制 研 究 方 向 的 产 中 危 害 消 减 控 研 究 任 务，聚 焦 媒 介 昆 虫 体 内 的 共 生 病 毒 及 宿 主 基 因

组 中 的 内 源 性 病 毒 元 件，一 方 面 阐 明 共 生 病 毒 及 内 源 性 病 毒 元 件 协 同 宿 主 免 疫 系 统 抵 御

植物病毒侵染的分子机制，揭示媒介昆虫和病毒长期演化过程中的互作关系；另一方面，

筛 选 改 造 特 定 的 昆 虫 共 生 病 毒 作 为 载 体 递 送RNA农 药 靶 标，研 发 媒 介 昆 虫 和 植 物 病 毒 绿

色防控新技术。

2025年度，该团队发表论文9篇（SCI收录期刊发表9篇，影响因子10以上SCI论文1篇，

5~10的SCI论文0篇）；新增国家级、省部级等项目6项，获批科研经费136万元。

4.  媒介昆虫与病毒互作研究团队

李俊敏  研究员

单红伟  副研究员

卢刚刚  副研究员

毛倩卓  副研究员

团队成员

李俊敏 研究员

· 年度研究进展

（ 1 ） 受 邀 在 Annua l  Rev iew o f  En tomology 综 述 农 业 害 虫 共 生 病 毒 ： 过 去 十 年 中 ，

借 助 宏 转 录 组 学 方 法 ， 在 粉 虱 、 飞 虱 、 叶 蝉 等 重 要 农 业 害 虫 中 陆 续 发 现 了 大 量 新 的

RNA 病 毒 。 这 类 病 毒 不 同 于 致 病 性 的 虫 媒 植 物 病 毒 和 动 物 病 毒 ， 只 能 在 昆 虫 宿 主 体 内

复 制 ，通 常 被 称 为 昆 虫 特 异 性 病 毒（ Insec t -Spec i f i c  v i ruses ,  ISVs ）或 昆 虫 共 生 病 毒 。

它 们 的 发 现 拓 展 了 现 有 的 RNA 病 毒 分 类 体

系 ， 同 时 ， 近 期 在 昆 虫 基 因 组 中 发 现 的 内

源 性 病 毒 元 件 （ 即 早 期 病 毒 感 染 过 程 中 整

合 入 宿 主 基 因 组 的 片 段 ） 也 加 深 了 我 们 对

昆 虫 病 毒 、 植 物 病 毒 及 宿 主 长 期 演 化 关 系

的 理 解 。 目 前 研 究 表 明 这 些 过 去 被 忽 视 的

共 生 病 毒 可 能 具 有 多 样 化 的 功 能 ， 包 括 直

接 对 宿 主 昆 虫 产 生 致 病 性 、 表 现 杀 雄 效 应

（ 类 似 某 些 共 生 菌 ）、 调 控 宿 主 的 行 为 和 生

理 ， 以 及 影 响 宿 主 作 为 媒 介 传 播 其 他 病 原

体 的 能 力 。
（ 2 ） 不 同 物 种 的 鲎 RNA 病 毒 的 多 样 性 及 进 化 历 史 ： 研 究 首 次 系 统 揭 示 了 马 蹄 蟹 这

类 “ 活 化 石 ” 物 种 的 RNA 病 毒 多 样 性 及 其 与 宿 主 的 共 进 化 关 系 。 通 过 分 析 4 种 现 存 马 蹄

蟹 的 117 个 宏 基 因 组 数 据 ， 共 鉴 定 出 22 种 新 型 RNA 病 毒 ， 涵 盖 小 RNA 病 毒 目 、 类 托 蒂

病 毒 等 6 个 分 类 群 ， 其 中 亚 洲 特 有 种 携 带 独 特 的 类 托 蒂 病 毒 分 支 。 更 重 要 的 是 在 基 因 组

中 发 现 20 个 内 源 性 病 毒 元 件 （ hcEVEs ）， 55% 与 古 老 楚 病 毒 科 高 度 同 源 。 系 统 进 化 重

建 表 明 存 在 两 次 关 键 整 合 事 件 ： 亚 洲 物 种 祖 先 在 9300-2200 万 年 前 驯 化 了 TcTV-4 样 病

毒 的 G 蛋 白 基 因 并 复 制 形 成 旁 系 同 源 基 因 ； 美 洲 鲎 则 在 物 种 形 成 后 独 立 整 合 HFrV 样 病

毒 。 78% 的 hcEVEs 具 有 转 录 活 性 ， 亚 洲 物 种 的 三 个 hcEVEs 更 被 整 合 至 宿 主 mRNA 中

并 含 典 型 外 显 子 - 内 含 子 结 构 ， 其

蜕 皮 期 高 表 达 模 式 提 示 潜 在 功 能

驯 化 。 这 些 发 现 构 建 了 “ 病 毒 反

复 感 染 - 基 因 组 整 合 - 基 因 驯 化 ”

的 共 进 化 模 型 ， 为 负 链 RNA 病 毒

海 洋 起 源 假 说 提 供 了 最 古 老 的 直

接 分 子 证 据 。
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STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报研究方向年度科研进展

该团队重点开展烟粉虱 -双生病毒 -寄主植物三者互作的分子机制、解析作物对烟粉虱

的 抗 性 机 制，并 通 过 合 成 生 物 学 等 手 段，提 升 作 物 对 烟 粉 虱 的 抗 性，为 烟 粉 虱 及 双 生 病

毒的田间治理提供新的解决方案。

2025年度，该团队发表SCI论文5篇（影响因子5以上论文2篇）；新立项科研项目2项（教

育部博士后海外专项；宁波市自然科学基金重点项目），参与科研项目1项。

5.  烟粉虱和双生病毒绿色防控团队

王晓伟  教授

李苹苹  研究员

韩文昊  特聘研究员

团队成员

王晓伟 教授

· 年度研究进展

（ 1 ） 解 析 了 植 物 介 导 的 双 生 病 毒 - 烟 粉 虱 互 作 机 制 ： 发 现 烟 粉 虱 取 食 能 够 诱 导

植 物 T C P 7 转 录 因 子 的 激 活 ， T C P 7 与 T G A 2 的 启 动 子 结 合 促 进 T G A 2 的 表 达 ， 进

而 调 控 其 下 游 B G L 2 基 因 的 表 达 ， 激 活 植 物 对 烟 粉 虱 的 防 御 反 应 。 然 而 ， 双 生 病

毒 编 码 的 C 2 蛋 白 能 够 与 T C P 7 转 录 因 子 互 作 ， 进 而 抑 制 T G A 2 介 导 的 B G L 2 基 因 的

表 达 ， 削 弱 植 物 的 防 御 反 应 ， 促 进 了 烟 粉 虱 的 暴 发 。 相 关 结 果 发 表 在 P l a n t ,  C e l l  

&  E n v i r o n m e n t 上 。

（ 2 ） 团 队 综 述 了 植 物 活 性 氧 的 产 生 、 代 谢 、 信 号 转 导 以 及 其 介 导 的 核 酸 和 蛋

白 修 饰 的 研 究 进 展 。 相 关 文 章 发 表 在 A n t i o x i d a n t s 上 。
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STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报研究方向年度科研进展

研 究 团 队 紧 密 围 绕 全 重 室“研 究 方 向 三—质 量 安 全 全 程 控 制”的 研 究 重 点，聚 焦 于

东海区特色鱼虾质量安全危害因子减控研究。

2025年 新 增 科 研 项 目8项，包 括 国 家 自 然 科 学 基 金 区 域 创 新 发 展 联 合 基 金1项、国 家

自 然 科 学 基 金 面 上 项 目 和 青 年 科 学 基 金 项 目 各2项；各 类 到 款 经 费555万 元；发 表 论 文23

篇，其 中 在 中 科 院SCI期 刊 分 区 双 一 区 刊 物 上 发 表 论 文7篇，中 科 院 单 一 区 刊 物16篇；获

得授权国家发明专利9件，2人获宁波市优秀科技特派员荣誉称号；团队成员3人入选全球

前2%顶尖科学家榜单的年度科学影响力排行榜；4名研究生荣获浙江省优秀毕业生称号，

指导学生获中国国际大学生创新大赛（A类竞赛）国家 /省 /市金奖各1项，省银奖1项、全

国大学生生命科学竞赛国赛二等奖和省赛三等奖各1项。

6.  鱼虾产中危害因子减控研究团队

陈炯炯  研究员

熊金波  研究员

周前进  教授

刘炯镭  副研究员

郭海朋  副教授

单立鹏  助理研究员

胡亚珍  助理研究员

团队成员

陈炯炯 研究员

· 年度研究进展

（1）在 病 原 致 病 和 宿 主 应 答 方 面，

团 队 围 绕 病 原 感 染 条 件 下 鱼 类 炎 症 性 细

胞 死 亡 发 生 与 类 型 转 换 这 一 研 究 热 点，

系 统 揭 示 了 棕 榈 酰 化 介 导 的 脂 质 翻 译 后

修 饰 通 过 精 细 调 控 关 键 信 号 分 子 空 间 定

位 与 复 合 体 组 装，决 定 细 胞 死 亡 类 型 与

强度的分子机制；围绕抗菌肽LEAP2免

疫 调 控 功 能 及 作 用 机 制 不 清 的 问 题，系

统 解 析 了 LEAP2 通 过 跨 膜 受 体

MOSPD2并协同CD40形成受体复合物，

驱 动MO/MΦ向M1型 极 化 并 调 控 细 胞 趋

化的分子机制。

（2） 渔 用 植 物 源 减 抗 替 抗 药 物 的 研 发，团 队 基 于 构 建 完 成 离 体 抗 病 毒 药 物 快 速 筛 选

模 型，发 现 异 甘 草 素、大 黄 素 及 延 胡 索 乙 素 等 单 体 对 鱼 虾 具 有 显 著 的 免 疫 调 节 作 用，拌

饲投喂有效提高养殖动物对SVCV、WSSV以及EHP等病原的抵抗力，降低发病率，提升

患病动物成活率超过30%；通过比较健康与AHPND感染对虾后期幼体的菌群结构，筛选

关 键 差 异 物 种 并 设 计 拮 抗 组 合 菌。补 充 益 生 菌 可 以 提 高 肠 道 红 杆 菌 科 丰 度，阐 明 红 杆 菌

科在塑造虾肠道微生物中的作用对优化益生菌至关重要。
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该 团 队 围 绕 水 产 动 物 免 疫 学、病 原 学 两 大 研 究 方 向，聚 焦 刺 参 腐 皮 综 合 征 的 发 生 机

制 这 一 关 键 科 学 问 题，从 病 原 致 病 机 制、宿 主 免 疫 应 答 调 控 以 及 病 原—宿 主 互 作 等 三 个

层次开展了多项创新性研究。

2025 年 度，该 团 队 在 SCI 收 录 期 刊 上 发 表 论 文 23 篇。新 立 项 科 研 项 目 13 项（包 括 国

家自然科学基金面上项目、国家自然科学基金青年项目、浙江省自然科学基金杰青项目、

浙 江 省 重 点 基 金 青 稞 项 目、浙 江 省 重 点 人 才 工 程 青 年 人 才 项 目、宁 波 市 青 年 科 技 创 新 领

军 人 才 项 目 和 宁 波 大 学 高 级 别 科 技 项 目 培 育 资 助 项 目 等），资 助 经 费597万 元。团 队 负 责

人 李 成 华 研 究 员 获 评2025年 度 教 育 部 科 学 研 究 优 秀 成 果 奖（自 然 科 学 和 工 程 技 术）工 程

技术奖二等奖以及第七届中国水产学会范蠡科学技术奖一等奖。

7 .  先天免疫学与病害控制研究团队

李成华  研究员

邵铱娜  教授

郭明明  教授

张杉杉  副研究员

张思远  副研究员

孙连莲  副研究员

曾垂莉  助理研究员

项阳希  助理研究员

团队成员

李成华 研究员

· 年度研究进展

（1）发 现 了 刺 参 抗 灿 烂 弧 菌 感 染 的 新 途 径：在 确 定 了 首 个 细 胞 膜 定 位 的NLRC4内 化

入胞介导灿烂弧菌吞噬的机制之后，对定位于胞内的AjNLRC4功能进行了更进一步的研

究，发 现 内 化 入 胞 的 AjNLRC4通 过 其 Ig结 构 域 募 集AjCaspase-1，装 配 形 成 炎 症 性 小 体

样 复 合 物 促 进AjCaspase-1活 化。有 趣 的 是，在 缺 失 焦 亡 底 物 蛋 白GSDMs的 刺 参 中，坏

死 性 凋 亡 的 末 端 调 控 分 子 MLKL，作 为 活 化 后 的 AjCaspase-1 的 底 物 被 其 识 别 剪 切，剪

切 后 的MLKL呈 现 出 类 似Gsdms的 膜 打 孔 特 征，诱 导 体 腔 细 胞 类 焦 亡，抵 抗 灿 烂 弧 菌 的

感 染。该 研 究 不 仅

拓 展 了 无 脊 椎 动 物

NLR的 多 样 性，并

为 缺 失 GSDMs 的

物 种 裂 解 性 细 胞 死

亡 调 控 机 制 提 出 了

新观点。

（2） 阐 明 了 病 原 菌 灿 烂 弧 菌 免 疫 逃 逸 新 机 制：针 对 刺 参 病 原 灿 烂 弧 菌 免 疫 逃 逸 机 制

不 清 的 问 题。研 究 鉴 定 了 灿 烂 弧 菌 Vibrio splendidus AJ01 中 一 种 新 型 类 真 核 效 应 蛋 白

Sppsk1，该 蛋 白 同 时 具 有 激 酶（STYKc）和 磷 酸 酶（PP2C）双 功 能，是 病 原 菌 在 刺 参

体 腔 细 胞 内 存 活 的 关 键 因 子。机 制 上，Sppsk1 一 方 面 通 过 磷 酸 化 宿 主 V 型 质 子 泵 亚 基

ATP6V1C 的  Ser356 位 点 抑

制 吞 噬 体 酸 化，另 一 方 面 通

过 去 磷 酸 化PtdIns(3)P阻 碍 早

期 吞 噬 体 标 志 蛋 白 EEA1 的 募

集，从 而 协 同 抑 制 吞 噬 体 成

熟 与 溶 酶 体 杀 菌 功 能，促 进

病 原 菌 免 疫 逃 逸。该 研 究 首

次 揭 示 了 单 一 细 菌 效 应 蛋 白

通 过“双 重 调 控”实 现 吞 噬

体 逃 逸 的 新 机 制，拓 展 了 对

无 脊 椎 动 物 宿 主–病 原 互 作 的

认 识，并 为 灿 烂 弧 菌 感 染 防

控提供了潜在干预靶点。
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该 团 队 开 展 植 物 激 素 抗 病 毒 与 水 稻 病 毒 致 病 共 性 机 制 解 析 以 及 大 豆“症 青”形 成 机

理与绿色防控等相关方面的研究。

2025 年 度，该 团 队 发 表 论 文 18 篇，其 中 双 一 区 文 章 14 篇，二 区 及 其 他 文 章 4 篇，影

响 因 子10以 上SCI论 文8篇，5~10的SCI论 文4篇；授 权 国 家 发 明 专 利4项；新 立 项 科 研 项

目4项（含浙江省自然科学基金重点项目、中国博士后资助专项、中国博士后科学基金面

上 资 助、宁 波 市 重 点 研 发 项 目）、全 年 到 位 经 费380万 元；团 队 成 员 张 瑞 芳 入 选 博 士 后 专

项资助计划C档；团队新引进博士后3名，毕业博士研究生2名，硕士研究生5名。

8 .  病虫害与植物免疫团队

孙宗涛  研究员

李雁军  副研究员

张合红  副研究员

魏中艳  副研究员

李路路  副研究员

吴维维  副研究员

团队成员

孙宗涛 研究员

· 年度研究进展

鉴 定 到 一 种 蝽 次 目 昆 虫 特 异 的 唾 液 蛋 白 激 活 植 物 免 疫 且 对 昆 虫 取 食 至 关 重 要 ： 研

究 团 队 通 过 分 泌 蛋 白 质 谱 测 序 技 术 系 统 性 解 析 了 点 蜂 缘 蝽 唾 液 组 分 ， 成 功 鉴 定 出 8 1

种 具 有 信 号 肽 的 分 泌 蛋 白 。 基 于 本 氏 烟 瞬 时 表 达 系 统 筛 选 发 现 ， 其 唾 液 蛋 白 R p S P 1

可 激 活 多 种 植 物 的 免 疫 应 答 ， 并 诱 导 植 物 细 胞 死 亡 。 该 过 程 依 赖 于 植 物 分 子 伴 侣 热

休 克 蛋 白 S P I P 1 与 H S P 9 0 的 协 同 调 控 。 R p S P 1 的 免 疫 激 发 活 性 具 有 广 谱 识 别 特 性 ，

可 被 豆 科 （ 大 豆 / 豇 豆 / 菜 豆 / 蚕 豆 ）、 茄 科 （ 本 氏 烟 / 番 茄 / 辣 椒 ） 及 锦 葵 科 （ 棉 花 ） 等

经 济 作 物 特 异 性 感 知 。 通 过 系 统 发 育 与 基 序 分 析 ， 研 究 首 次 发 现 R p S P 1 同 源 蛋 白 在

蝽 次 目 物 种 中 广 泛 存 在 ， 且 其 C 端 2 2 个 氨 基 酸 残 基 （ R p S P 1 - C - 2 2 ） 是 触 发 植 物 免 疫

的 核 心 功 能 域 。 为 验 证 R p S P 1 的 应 用 潜 力 ， 团 队 创 制 了 过 表 达 R p S P 1 的 转 基 因 大 豆

株 系 。 表 型 分 析 显 示 ， 转 基 因 植 株 通 过 持 续 激 活 基 础 免 疫 ， 显 著 抑 制 了 点 蜂 缘 蝽 的

取 食 行 为 ， 并 显 著 缓 解 大 豆 “ 症 青 ” 病 害 症 状 ， 具 体 表 现 为 成 熟 期 缩 短 、 空 荚 瘪 荚

数 量 减 少 以 及 单 株 粒 重 增 加 。 此 外 ， 该 株 系 对 棉 铃 虫 的 抗 性 也 显 著 增 强 ， 证 实 了

R p S P 1 在 作 物 广 谱 抗 虫 育 种 中 的 应 用 价 值 。 研 究 进 一 步 通 过 R N A i 技 术 揭 示 R p S P 1

的 双 向 调 控 机 制 ： 在 昆 虫 层 面 ， 沉 默 R p S P 1 导 致 点 蜂 缘 蝽 取 食 效 率 下 降 、 生 长 发 育

迟 缓 及 存 活 率 下 降 ； 在 植 物 层 面 ， R p S P 1 作 为 “ 危 险 信 号 ” 被 宿 主 识 别 ， 进 而 激 活

防 御 反 应 。 这 种 分 子 层 面 的 进 化 博 弈 ， 阐 释 了 植 食 性 昆 虫 与 寄 主 植 物 在 协 同 进 化 过

程 中 形 成 的 双 向 调 控 网 络 。
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该 团 队 以 重 要 农 业 害 虫 为 研 究 对 象，重 点 围 绕 农 业 昆 虫 -微 生 物 的 互 作 关 系，利 用 基

因 组 学、演 化 生 物 学 等 多 组 学 手 段，探 索 昆 虫 与 微 生 物 的 协 同 演 化 机 制，挖 掘 关 键 的 互

作基因，解决农产品质量安全产中危害因子消减和防控的科学问题。

2025年度，该团队发表论文5篇；新立项科研项目1项（国家自然科学基金面上项目）。

9 .  生物信息学与演化生物学团队

李诣远  研究院

徐钟天  助理研究员

胡晓笛  助理研究员

团队成员

李诣远 研究员

· 年度研究进展

（1）利用进化生物学方法深入挖掘作物未知病毒的多样性：团队通过进化分析，证明

了目前被划分为Endornaviridae科的一种苜蓿相关病毒Snake River alfalfa virus (SRAV)，

应 该 属 于 一 种 类 黄 病 毒  (flavi-like virus)。并 且 植 物 中 目

前已发现的黄病毒中，存在两个独立的进化类群。这两类

黄病毒在基因组结构上存在显著差别，可能来自独立的进

化 起 源。通 过 挖 掘77个NCBI上 的 小RNA数 据，团 队 在 苜

蓿的不同地理分布、不同栽培种、不同的组织中均能检测

到SRAV。团队通过这个研究案例，展示了一种针对未知孤

儿 病 毒 进 行 进 化 分 类 的 分 析 方 法，明 确 了SRAV的 分 类 地

位。并 且 通 过 对 NCBI TSA（transcriptome shotgun 

assembly）数 据 库 的 挖 掘，鉴 定 到 更 多 同 类 型 的 植 物 类 黄

病毒，为农产品质量安全产的病害防控提供了数据支持。 

（2）利用基因组学手段解析了害虫适应性进化的基础：

蓟马对农作物危害严重，属于一类农作物虫害。为研究蓟

马 适 应 性 的 基 因 组 基 础，团 队 构 建 了 高 质 量 黄 胸 蓟 马

Thrips  hawaiiensis 基 因 组，获 得 了 18 条 完 整 的 染 色 体。

通过比较基因组分析，明确了该物种与其他蓟马的系统发

育 关 系，并 估 算 其 与 稻 蓟 马 的 分 化 时 间 约 为 6千 万 年 前。

该基因组为深入理解黄胸蓟马的抗药性机制、入侵生物学

及种群遗传结构提供了重要基因组资源，也为该类害虫的

综合治理奠定了分子基础。

（3）挖 掘 农 业 害 虫 的 共 生 细 菌：团 队 大 规 模 横 向 比 较 了11种 蓟 马 的 微 生 物 组 成，发

现不同蓟马共生微生物组成类似。虽然横跨了约2亿年的进化历史，但是蓟马胞内共生菌

普遍由Wolbachia和Spiroplasma组成。肠道共生

菌 主 要 由Serrat ia和Pantoea组 成。本 研 究 还 解 析

了 共 生 微 生 物 的 基 因 组，建 立 并 优 化 相 应 的 鉴 定

分 析 流 程，分 离 培 养 了 相 关 微 生 物 资 源，为 解 析

蓟 马 - 微 生 物 互 作 机 制 奠 定 了 基 础，为 基 于 肠 道

微生物防控昆虫提供了重要资源。
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该 团 队 主 要 针 对 小 麦 土 传 病 毒 病 害 流 行 规 律、预 测 预 报 技 术、病 毒 致 病 机 理、病 毒

重 要 蛋 白 功 能、抗 性 种 质 资 源 创 制、寄 主 抗 性 基 因 挖 掘 及 抗 病 机 制、微 生 物 制 剂 与 免 疫

诱抗剂创制以及小麦土传病毒病绿色综合防控技术等方面开展系列研究。

2025 年 度，该 团 队 发 表 论 文 10 篇（SCI 收 录 期 刊 发 表 8 篇，中 文 核 心 期 刊 发 表 2 篇、

影 响 因 子 10 以 上 SCI 论 文 2 篇，5~10 的 SCI 论 文 5 篇）；新 立 项 科 研 项 目 9 项（包 括 国 家 自

然 科 学 基 金 青 年 基 金、中 国 科 协 青 年 人 才 托 举 项 目、甬 江 人 才 青 年 人 才 项 目、中 国 博 士

后科学基金、博士后研究人员计划C档资助、校企合作横向项目等）、合同经费278.8万元；

羊健教授入选“国家重大人才工程”，刘芃研究员入选“浙江省高层次人才特殊支持计划

青 年 人 才”、“浙 农 青 年 英 才”；颁 发 获 奖 成 果 1 项（第 十 三 届 大 北 农 科 技 奖 一 等 奖）；授

权国家发明专利2件。

10 .  小麦病毒病团队

羊健健  研究员

刘健芃  副研究员

钟凯丽  副研究员

张天烨  副研究员

团队成员

羊健健 研究员

· 年度研究进展

（1）解 析 了 小 麦 甲 基 转 移 酶 TaHAKA 调 控 抗 性 和 产 量 平 衡 的 新 机 制：团 队 发 现

TaHAKAI 存 在 抗 病 基 因 型（TaHAKAIR）和 感 病 基 因 型（TaHAKAIS）。病 毒 侵 染 时

TaHAKAIR和TaHAKAIS都能够被WYMV利用来增强病毒

基 因 组 的m6A修 饰 促 进 病 毒 复 制。然 而，作 为 防 御 手 段， 

TaHAKAIR 和 TaHAKAIS 均 能 作 为 E3 泛 素 连 接 酶 靶 向

WYMV 沉 默 抑 制 子P2 蛋 白 降 解。但TaHAKAIR 存 在 1 个 关

键 的SNP位 点（SNP118），感 受WYMV侵 染 时 能 够 发 生 磷

酸 化 修 饰，增 强E3泛 素 连 接 酶 活 性 但 不 影 响m6A甲 基 化 酶

的活性，在蛋白质水平上快速降解P2，增强小麦抗性。

（2）阐 明 了 NbPIRIN 促 进 半 胱 氨 酸 蛋 白 酶 NbRD21 活 性 激 活 宿 主 免 疫 的 机 制：团 队

鉴定到一个正调控寄主对CWMV抗性蛋白NbPIRIN。我们发现NbPIRIN与半胱氨酸蛋白

酶（NbRD21）相互作用并增加其蛋白酶活性。我们证明NbRD21的沉默显著增加了宿主

对CWMV的 易 感 性，而NbRD21的 转 基 因 过 表 达 增 加 了 宿 主 对CWMV侵 染 的 抗 性。有 趣

的 是，CWMV CRP 被 发 现 同 时 与 NbPIRIN 和 NbRD21 相 互 作 用，从 而 干 扰 NbPIRIN 和

NbRD21 之 间 的 相 互 作 用，从 而 抑 制 NbRD21

的 蛋 白 酶 活 性。由 于 小 麦 是 CWMV 的 天 然 宿

主，团 队 鉴 定 了 TaPIRIN 和 TaRD21，发 现 它

们 在 CWMV 应 答 中 具 有 与 NbPIRIN 和

NbRD21相 似 的 功 能。这 些 结 果 揭 示 了 植 物 和

病毒之间以前未被报道的进攻和防御策略。

（3）揭示长链非编码RNA编码肽促进病毒感染的新机制：团队发现植物 lncRNA编码

的 小 肽 可 促 进 病 毒 侵 染。在 小 麦 中 鉴 定 到 受 WYMV诱 导 上 调 的Taln54748，证 实 其 通 过

ORF4 翻 译 出 46 个 氨 基 酸 的 小 肽。功 能 研 究 发

现，沉 默 该 lncRNA 可 抑 制 WYMV 积 累，而 过

表 达 ORF4 则 显 著 增 强 WYMV、PVX、

TMV、ToMV等 多 种 病 毒 复 制，并 加 重 辣 椒 疫

霉 和 丁 香 假 单 胞 菌 感 染。在 免 疫 机 制 上，

ORF4 通 过 下 调 植 物 激 素 信 号 与 MAPK 免 疫 通

路，抑 制 SAUR21 和 MKK2 等 关 键 免 疫 基 因，

削弱宿主抗病能力。
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该 团 队 聚 焦 果 蔬 农 产 品 在 产 后 环 节 危 害 因 子 如 何 控 的 科 学 问 题，深 入 研 究 果 蔬 产 后

生理失调及真菌病害的发生及防控，开发果蔬产后品质保持技术。

2025年，该团队获批国家自然科学基金区域创新联合基金重点项目1项、国家自然科

学 基 金 面 上 项 目 2 项、浙 江 省 自 然 科 学 基 金 杰 出 青 年 项 目 1 项，项 目 经 费 总 计 503 万 元；

团 队 荣 获2025年 度 中 国 食 品 科 学 技 术 学 会 青 年 科 技 奖；发 表 双 一 区 SCI论 文10篇（植 物

学领域重点期刊1篇）；完成国家标准1项；授权国家发明专利3件。

11.  果蔬产后品质保持技术团队

邵兴锋  研究员

许凤凤  教授

韦莹莹  副教授

陈凤义  副教授

团队成员

邵兴锋 研究员

· 年度研究进展

（1）解 析 了PpMYC2与PpJAM2/3拮 抗 调

控 桃 果 实 木 质 素 合 成 响 应 采 后 真 菌 病 害 的 作

用 机 制：研 究 明 确 了 PpMYC2 和 PpJAM2/3

拮 抗 调 控 木 质 素 合 成 基 因 表 达 进 而 影 响 果 实

抗 病 性 的 动 态 变 化 机 制，该 研 究 为 阐 明 转 录

因 子、木 质 素 合 成 和 病 害 防 御 之 间 的 关 联 机

制提供了新视角。

（2）构 建 了 桃 果 实 冷 害 标 志 基 因 PpVIN2 的 多 层 次 精 细 调 控 网 络：研 究 揭 示 了

“PpERF4/PpERF061-PpCBF1”级 联 模 块 参 与 海 藻 糖 处 理 调 控 桃 果 实 蔗 糖 代 谢 和 抗 冷 性

的 精 细 分 子 机 制。研 究 为 开 发 以 海 藻 糖 为 主 的 果 实 品 质 保 持 方 法 提 供 了 理 论 依 据，也 进

一步丰富了低温胁迫下的蔗糖代谢变化机制及其与果实冷害的关联。

（3）开发了抗菌肽、海洋寡糖、植物精油等果蔬产后真菌病害防控及品质保持技术：

通 过 对 海 洋 源 抗 菌 肽 Epinecidin-1进 行 了 氨 基 酸 替 换 改 造，提 升 了 抗 真 菌 活 性，有 效 提

升 了 抗 菌 肽 对 桃 果 实 采 后 灰 霉 病 的 防 控 效 果；优 化 采 前 喷 洒 海 洋 寡 糖 的 技 术 工 艺，提 升

了桃果实采后的耐贮性，有效减少了采后真菌腐烂和低温冷害的发生。
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该 团 队 围 绕“动 物 源 农 产 品 产 后 品 质 保 持 与 风 险 控 制”这 一 重 点 研 究 任 务。开 展 畜

禽农产品化学性危害物快速检测技术和高效消减技术等研究。

2025年度，发表论文30余篇（影响因子10以上SCI论文3篇，5~10的SCI论文18篇）；

新立项科研项目9项（包括国家自然科学基金面上项目、浙江省自然科学基金重大项目、

浙 江 省 杰 出 青 年 基 金 延 续 项 目、浙 江 省 杰 出 青 年 基 金、浙 江 省 自 然 科 学 基 金 重 点 项 目、

浙 江 省 自 然 科 学 基 金、宁 波 市 科 技 特 派 员 项 目 等），新 增 合 同 经 费700余 万 元；已 颁 发 获

奖 成 果2项（中 国 商 业 联 合 会 科 学 技 术 特 等 奖1项，湖 北 省 科 学 技 术 一 等 奖1项）；授 权 国

内外发明专利10余项。

潘道东  教授

曾小群  教授

吴振振  教授

涂茂林  教授

蓝航镇  副教授

夏振强  副教授

蔡振东  副教授

团队成员

潘道东 教授

12.  生鲜畜禽产品质量安全控制研究团队 · 年度研究进展

（1）肉 类 新 鲜 度 智 能 监 测 技 术 研 究：通 过 玉 米 蛋 白 与 海 藻 酸 钠（SA）的 相 互 作 用，

制 备 了 含 有 花 青 素（BA）和 姜 黄 素（CUR）双 指 示 剂 的 pH 敏 感 型 比 色 水 凝 胶，用 于 评

估肉类的新鲜度。通过形态观察、结构分析和累积释放曲线，表征了BA和CUR添加比例

对 玉 米 蛋 白 /海 藻 酸 钠 水 凝 胶 的 影 响，并 评 估 了 该 比 色 水 凝 胶 的 灵 敏 度。与 其 他 处 理 组 相

比，以 70:1 比 例 混 合 BA 和 CUR 的 玉

米 蛋 白 / 海 藻 酸 钠 水 凝 胶（zein/SA/-

Mix2）颗粒尺寸最小（1152.67 nm），

且 凝 胶 结 构 更 均 匀、更 致 密。在 风 干

鹅 肉 和 冷 藏 鸡 肉 的 储 存 过 程 中，玉 米

蛋 白 /SA/Mix2 水 凝 胶 从 黄 色 变 为 绿

色，最 后 变 为 深 棕 色，有 效 区 分 了 肉

类 的 鲜 度，这 通 过 偏 最 小 二 乘 回 归 分

析得到了进一步证实。

（2）构 建 了 动 物 源 农 产 品 中 化 学 性 危 害 因 子 检 测 技 术 体 系：构 建 了 动 物 源 食 品 中 抗

生 素 残 留 的 高 效 检 测 技 术 体 系：针 对 氟 喹 诺 酮 类 和 磺 胺 类 抗 生 素 在 复 杂 基 质 中 的 低 含 量

与 强 干 扰 问 题，设 计 并 合 成 了 二 维 双 金 属Ru@Ni-MOF纳 米 片 材 料，通 过 过 渡 金 属 掺 杂

策 略 调 控 金 属 中 心 电 子 结 构 与 配 位 环 境，显 著 增 强 材 料 对 抗 生 素 的 选 择 性 吸 附 能 力。系

统表征表明，Ru的引入提高了Ni位点电子密度并形成Ni-O-Ru协同结构，促进π-π作用、

配 位 作 用 及 静 电 作 用 的 协 同 增 强，从 而 实 现 对 多 种 抗 生 素 的 高 效 识 别 与 富 集。将 优 化 后

的Ru@Ni-MOF-10% 材 料 通 过 静 电 纺 丝 构 建 为SPME Arrow 涂 层，实 现 样 品 采 集、富 集

与 解 吸 一 体 化。该 材 料 对 恩 诺 沙 星、诺 氟 沙 星 等 目 标 物 的 吸 附 容 量 达 到 36.79-98.14 

mg/g，较 单 金 属 MOF 显 著 提 升，并 具 有 良 好 的 稳 定 性（>200 次 循 环 使 用）。结 合

HPLC-UV 检 测 方 法，实 现 了 牛 奶 和 猪 肉 中 抗 生 素 的 超 痕 量 分 析，检 测 限 低 至

0.002-0.007 μg/L，线 性 范 围 为 0.005-5 μg/L。同 时，通 过 FT-IR、XPS 及 DFT 计 算 系 统

揭 示 了 材 料 与 抗 生 素 之 间 的 分 子 作 用 机

制，明 确 了 配 位 作 用、氢 键 及π-π堆 积 的

协 同 贡 献，为 MOF 基 吸 附 材 料 的 结 构 设

计 与 性 能 优 化 提 供 了 理 论 依 据。该 研 究

为复杂食品基质中化学性危害物的快速、

灵敏检测提供了一种新策略。

SKLQSAP131



SKLQSAP 134

农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报研究方向年度科研进展

该 团 队 农 业 环 境 监 测 与 农 产 品 品 质 分 析，开 展 土 壤-作 物 系 统 污 染 物 迁 移 转 化、风 险

评估及绿色防控技术研究，保障农产品质量安全与生态可持续发展。

2025年度，该团队发表论文10篇（SCI收录期刊发表10篇，影响因子10以上SCI论文

1篇，5~10的SCI论 文9篇）。新 立 项 科 研 项 目4项（包 括 国 家 基 金 委 国 际 合 作 项 目、国 家

重点研发课题、国际自然科学面上基金等）、全年到位经费300万元。授权专利4件。

13.  农产品质量保证与溯源研究团队

丁传凡 教授

郭智勇 教授

王邃邃 教授

闫迎华 教授

余绍宁 研究员

徐福兴 研究员

团队成员

丁传凡 教授

· 年度研究进展

（1）开 发 了 国 内 第 一 套 多 通 道 中 红 外 微 生 物 专 用 分 型 仪 器：已 在 北 京 协 和 医 院、上

海 市 疾 控、浙 江 省 疾 控、浙 江 省 人 民 医 院、上 海 华 山 医 院 等 国 内 顶 级 微 生 物 分 型 专 业 机

构 开 展 了 应 用（如 图1 所 示）：在 北 京 协 和 医 院 应 用 国 产 的FT-IR仪 器 对 数 种 肺 炎 克 雷 伯

氏 菌 及 多 种 大 肠 杆 菌 进 行 分 析，均 能 实 现 非

常 清 晰 的 分 型 目 的；与 浙 江 大 学 附 属 邵 逸 夫

医院合作建立了600株鲍曼不动杆菌的血清型

FT-IR 数 据 库，并 与 WGS 分 型 结 果 进 行 了 比

对，二者相符性非常好，表明通过FT-IR建库

可以实现血清型的直接鉴定。

（2）构 建 了 多 种 淀 粉 酶 检 测 体 系：使 用MOF等 纳 米 材 料 开 发 了 基 于 传 感 策 略 的 淀 粉

酶活性检测方法，并将其用于茅台实际样品中酶活的快速检测。

（3）开 发 了 复 杂 临 床 样 本 中 致 病 菌 的 高 灵 敏 分 析 方 法：基 于 有 机 框 架 材 料 和 适 配 体

构建了适用于临床的细菌快速分析方法，并成功用于多种体液中致病菌的高灵敏检测。
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该 团 队 围 绕 畜 产 品 质 量 安 全 控 制 与 溯 源，重 点 开 展 畜 产 品 中 生 物 风 险 因 子 检 测 与 控

制、特色畜产品品质挖掘与产地溯源、畜产品保鲜减损等相关方面研究。

2025年度，该团队发表论文19篇（SCI收录期刊发表15篇，影响因子10以上SCI论文

1篇，5~10的SCI论文10篇）；新立项科研项目课题5项（包括国家重点研发计划项目、新

疆 揭 榜 挂 帅 项 目、北 京 市 乡 村 振 兴 农 业 项 目、 IAEA 区 域 合 作 项 目 等），全 年 到 位 经 费

500余万元；主编著作1部；授权专利5件。

陈爱亮  研究员

冯忠华  研究员

赵燕燕  研究员

武雪晴  副研究员

刘洋儿  助理研究员

台超云  助理研究员

张娟娟  助理研究员

刘静静  助理研究员

团队成员

陈爱亮 研究员

14 .  畜产品质量安全控制与溯源团队 · 年度研究进展

（1）乳 品 质 量 安 全 控 制 关 键 技 术 开 发 与 应

用：围 绕 乳 品 从 原 料 到 消 费 全 过 程 的 关 键 风 险

因 子，系 统 开 展 了 快 速 检 测 技 术 与 新 型 包 装 材

料 的 研 发。针 对 体 细 胞、菌 落 总 数、耐 热 蛋 白

酶 及 益 生 菌 活 菌 数 等 关 键 指 标，建 立 了 方 便、

易 操 作 的 计 数 方 法，相 关 技 术 在 检 测 速 度、便

捷 性 及 成 本 控 制 方 面 均 取 得 重 要 进 展。同 时，

针 对 乳 品 货 架 期 延 长 需 求，开 发 了 具 有 良 好 阻

水 性 与 力 学 性 能 的 新 型 包 装 材 料，为 提 升 乳 品

贮运稳定性提供了技术支撑。

（2）冷 鲜 牛 肉 防 腐 保 鲜 控 制 与 品 质 维 持 技 术 研 究：针 对 冷 鲜 牛 肉 贮 藏 过 程 中 易 发 生

的 腐 败、褐 变、异 味 等 问 题，采 用 多 组 学 联 合

分 析 策 略，系 统 解 析 了 牛 肉 全 链 条 贮 藏 过 程 中

的 成 分 变 化 规 律，揭 示 了 腐 败 发 生 的 新 机 制，

并 筛 选 出 多 种 在 腐 败 初 期 即 显 著 上 调 的 新 型 腐

败 标 志 物。在 此 基 础 上，分 别 研 制 了 基 于 多 重

响 应 机 制 及 植 物 精 油 的 智 能 保 鲜 包 装 膜，有 效

延长了冷鲜牛肉的保质期。

（3）畜 产 品 品 质 挖 掘 与 真 实 性 溯 源 鉴 别 技 术 研 究：围 绕 畜 产 品“品 质 评 价-产 地 溯 源

-真伪鉴别”的技术链条，系统开展了相关技术研发与应用验证工作。在品质评价方面，

以 平 凉 红 牛、宁 夏 滩 羊 等 特 色 畜 产 品 为 研 究 对 象，开 展 特 征 品 质 挖 掘 研 究，明 确 了 影 响

产 品 色、香、味 等 感 官 品 质 的 关 键 指 标 及 其 形 成 规 律。在 产 地 溯 源 方 面，建 立 了 融 合 稳

定 同 位 素、矿 物 元 素 与 机 器 学 习 方 法 的

定 性 溯 源 技 术，以 及 基 于 单 颗 粒 稳 定 同

位 素 分 析 的 定 量 掺 杂 溯 源 体 系，为 不 同

层 级 溯 源 需 求 提 供 了 技 术 支 撑。在 真 伪

鉴 别 方 面，针 对 市 场 监 管 需 求，研 制 了

食源性成分全自动鉴定仪及配套检测试

剂盒，覆盖源性成分监测的主要品类。
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该 团 队 开 展 农 产 品 品 质 精 准 检 测 和 无 损 检 测 技 术 及 智 能 化 装 备 研 发、揭 示 环 境 因 素

对品质的影响规律和机制、构建品质保持技术等相关方面研究。

2025年度，该团队发表论文8篇（SCI收录期刊发表8篇，其中JCR一区6篇）；承担国

家 产 业 技 术 体 系、国 家 重 点 研 发 计 划 课 题、国 家 重 点 研 发 计 划 青 年 科 学 家 项 目、国 家 自

然 科 学 基 金、中 国 科 协 青 年 托 举 工 程 项 目、农 业 核 心 攻 关 项 目 子 课 题 等 项 目15项，新 增

到 位 经 费675.9万 元；申 请 发 明 专 利1项、授 权 发 明 专 利6项；获 得 软 件 著 作 权2项；发 布

农 业 行 业 标 准1项，团 体 标 准3项，企 业 标 准3项；出 版 著 作1部；非 作 价 成 果 转 化155.02

万元。

15 .  农产品品质评价与控制创新团队

汤晓艳  研究员

翁瑞瑞  研究员

陈志军  副研究员

郭孝萱  副研究员

李武笋  助理研究员

刘瑞辉  助理研究员

团队成员

汤晓艳 研究员

· 年度研究进展

（1）揭 示 了 不 同 品 种 猪 肉 美 拉 德 风 味 差 异 的 形 成 机 制：整 合 分 子 感 官 科 学、计 算 化

学 与 代 谢 组 学 方 法，系 统 解 析 了 不 同 品 种 猪 肉 高 温 烹 饪 后 风 味 差 异 的 形 成 机 制。鉴 定 出

2- 乙 酰 基 噻 唑、2- 戊 基 呋 喃、己 醛、（E） -2- 庚 烯 醛、（E） -2- 壬 烯 醛 及 苯 甲 醛 为 构 成 品

种 间 香 气 轮 廓 差 异 的 关 键 化 合 物；进 一 步 通 过 代 谢 组

学 阐 明，中 国 地 方 猪 种 较 杂 交 猪 富 含 更 多 不 饱 和 脂 肪

酸、氨 基 酸、磷 脂 及 谷 胱 甘 肽 等 风 味 前 体 物 质。从 代

谢 前 体 到 感 官 感 知 层 面，完 整 阐 释 了 猪 肉 美 拉 德 反 应

途径风味种质特异性的化学与生物学基础。

（2） 构建了香菇特征活性成分精准鉴定与品种产地

精准鉴别技术体系：基于非靶标和靶标代谢组学技术，

系统分析了我国西峡、商洛、随州等已脱贫地区香菇的

非挥发与挥发性成分，明确了产地特征标志物并建立了

其精准定量方法，实现了特征品质的多维分析与评价；

基于快速高敏鉴定技术，解析不同生长阶段、加工方式

下香菇的品质变化规律，并由此构建了香菇设施化出菇

生产技术、程序控温干燥技术、多相态微波干燥技术和

基于碳点引入聚乙烯醇/玉米淀粉基的新型薄膜技术等香

菇品质保持提升技术。

（3）建 立 了 基 于 脑 电 图 技 术 的 风 味 神 经 感 知 客 观 评 价 体 系：利 用 脑 电 图 技 术 揭 示 了

不 同 烹 饪 方 式 下 猪 肉 挥 发 性 风 味 触 发 的 人 脑 神 经 响 应 机 制。明 确 枕 叶α波 段 与 额 叶θ波 段

活动与感官评价呈显著正相关，构建了以α/θ波段为客观指标的愉悦气味评价体系；揭示

了 空 气 炸 锅 猪 肉 经 美 拉 德 反 应 产 物 激

活 额 叶 - 枕 叶 区 域 并 增 强α波 的 神 经 机

制，阐 明 了 0–1 s 内 额 叶 主 导 风 味 评

估、1–3 s中央区激活指示摄食准备的

“感 知-决 策”神 经 链 路。基 于“脑 电-

感 官”关 联 模 型，筛 选 出 影 响 感 官 评

价 的 关 键 脑 电 特 征，构 建 了 风 味 神 经

感知的客观评价体系。
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农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报研究方向年度科研进展

该团队开展果蔬功能与健康领域的研究工作。

2025年度，该团队承担国家自然科学基金青年B、C类项目、国家重点研发计划课题、

中 国 科 协 青 年 人 才 托 举 工 程 项 目 等 国 家 /省 部 级 项 目9项，新 增 新 疆 维 吾 尔 自 治 区 重 点 研

发、泰 山 产 业 创 新 领 军 人 才 等 省 部 级 项 目 立 项 3 项；发 表 一 区 SCI 论 文 16 篇，其 中

IF>10.0的 论 文2篇，10.0>IF>6.0的 论 文14篇，EI论 文4篇，1篇 论 文 入 选 高 被 引 论 文，1

篇 论 文 入 选F5000中 国 精 品 论 文；牵 头 制 定 行 业 标 准 3项，参 与 制 定 国 家 标 准 3项，含 国

家 标 准 外 文 版1项；新 申 请 国 家 发 明 专 利2件；组 织 国 际 /国 内 学 术 会 议2次，并 在 国 际 /国

内学术会议做学术报告15次，其中大会主旨报告2次；团队首席以第一完成人获得神农中

华 农 业 科 技 奖 科 学 研 究 类 成 果 一 等 奖1项；培 养 的 研 究 生1人 入 选 中 国 科 协 青 年 科 技 人 才

培育工程博士生专项计划，培养硕博毕业生共2名。

16 .  果蔬功能与健康创新团队

徐贞贞 研究员

徐雷雷 副研究员

王雷雪 助理研究员

团队成员

徐贞贞 研究员

· 年度研究进展

（1）低 蛋 白 含 量 植 物 源 食 品 中 低 丰 度 肽 类 新 组 分 的 挖 掘 研 究：针 对 低 蛋 白 含 量 果 蔬

等 食 品 中 肽 类 构 成 未 知、加 工 属 性 不 明 的 问 题，系 统 构 建 了 基 于 肽 组 学 的 分 析 流 程，提

出 针 对 此 类 基 质 的“提 取 与 富 集—检 测 与 分 析—活 性 预 测”操 作 环 节 技 术 链，并 系 统 分

析 了 这 一 研 究 方 向 的 挑 战 与 前 景。以NFC橙 汁 为 研 究 对 象，围 绕 主 要 活 性 肽 开 展 健 康 效

应研究，为植物源低蛋白含量食品资源高值开发提供了理论与方法支撑。

（2）果 蔬 结 合 酚 释 放 与 高 通 量 分 析 技 术 研 究：针 对 现 有 研 究 中 果 蔬 结 合 酚 的 分 布 组

成 及 功 能 研 究 尚 不 深 入 的 问 题，以 紫 色 和 黄 色 两 个 品 种 西 梅 的 鲜 果、全 果 浆 和 果 肉 浆 基

料为对象，分析其中的总酚、结合酚与游离酚的分布规律及特征。最终解析到108种酚类

物质，其中66种仅以游离态存在，16种仅以结合态存在，26种两种形态共存。
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STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报研究方向年度科研进展

该团队开展针对作物重要害虫和入侵生物，开展生物学和生态学特性、种群灾变机制、

抗 药 性 风 险 评 估、智 能 监 测 等 研 究；研 发 和 推 广 应 用 害 虫 绿 色 防 控 技 术 和 产 品；将 优 良

的 株 系 进 行 扩 繁，进 行 产 量 性 状 测 定，对 突 出 株 系 进 行 品 质、产 量 和 抗 虫 性 状 进 行 综 合

评定等相关方面研究。

2025年度，该团队发表论文36篇；新立项科研项目15项，全年到位经费1000余万元；

制定团体标准4个；申报发明专利2件，获授权发明专利2件；软著4项；列入省主导品种2个，

省主推技术2项；培育新品种2个，获植物新品种全4件；鉴定成果1项，1人新入选省级人才。

17.  化学杀虫剂减控团队

徐红星  研究员

黄俊俊  研究员

叶胜海  研究员

李晓维  副研究员

团队成员

徐红星 研究员

· 年度研究进展

（1）解 析 了 诱 集 植 物 香 根 草 吸 引 二 化 螟 的 分 子 机 制：通 过PacBio三 代 测 序 及Hi-C辅

助 组 装 得 到 香 根 草 染 色 体 水 平 基 因 组，并 通 过 基 因 组 注 释 获 得 香 根 草 基 因 信 息。利 用 系

统发育分析鉴定得到香根草物种特异萜烯合酶基因VzTPS9，并利用原核表达系统，体外

酶 活 实 验 和 转 基 因 技 术 对 该 基 因 进 行 功 能 验 证，进 一 步 通 过 EAG 与 行 为 实 验 明 确

VzTPS9的合成产物雪松醇对二化螟的引诱作用。

（2） 阐 明 了 手 性 药 物 在 农 产 品 中 迁 移、转 化 和 代 谢 规 律：发 现 二 化 螟 氯 虫 苯 甲 酰 胺

抗性种群中CsuRyR的表达量显著高于敏感种群，预测到两种与CsuRyR基因3'-UTR配对

的miRNA，即Csu-miR-375和Csu-miR-11631，它 们 在 四 个 氯 虫 苯 甲 酰 胺 抗 性 种 群 中 与

CsuRyR呈相反的表达模式。过表达或敲低Csu-miR-375和Csu-miR-11631直接反向调控

CsuRyR的表达，并进一步影响二化螟幼虫对氯虫苯甲酰胺的死亡率。这些结果加强了对

miRNA Csu-miR-375和Csu-miR-11631在CsuRyR调 控 二 化 螟 对 二 酰 胺 类 杀 虫 剂 抗 性 中

作用的理解，为控制这种破坏性害虫的抗性管理策略提供了新的见解。
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该 团 队 围 绕 作 物 内 源 抗 性 资 源 的 挖 掘 与 利 用，解 析 抗 性 物 质 的 关 键 生 物 合 成 调 控 靶

点与分子机制，研发具有农药替代潜力的精准靶向型绿色防控产。

2025年度，该团队发表论文8篇（SCI收录期刊发表8篇，影响因子10以上SCI论文1篇，

5~10的SCI论 文7篇）；新 立 项 科 研 项 目7项（包 括 国 家 自 然 基 金 面 上 项 目 /青 年 项 目，浙

江 省 自 然 基 金 项 目、浙 江 省 三 农 九 方 项 目 等），全 年 到 位 经 费350.1万 元；授 权 专 利1件；

获得植物新品种权1个，参与审定水稻新品种1个；1人获评浙江省首批“科技副总”。

18.  植物抗性资源开发与创新利用团队

洪高洁  研究员

王栩鸣  研究员

何宇青  研究员

王岚岚  副研究员

团队成员

洪高洁 研究员

· 年度研究进展

（1）解 析 作 物 内 源 抗 性 资 源 的 生 物 合 成 调 控 机 制：系 统 研 究 了OsSTK介 导 的 黄 酮 代

谢功能和LOX9介导的萜类合成机制，挖掘了具有农药替代潜力的抗性基因。通过多组学

联 合 分 析，揭 示 了 作 物 如 何 整 合 营 养 和 激 素 等 抗 性 信 号，重 塑 抗 性 的 生 物 学 路 径，全 面

扩展了“特色抗性资源库”,为农药的绿色替代策略提供科学依据。

（2）构 建 农 产 品 风 险 因 子 与 管 控 因 子 的 原 位 可 视 化 表 征 技 术：针 对 隐 性 风 险 分 布 不

清 的 难 题，利 用 空 间 代 谢 组 学 技 术，构 建 了 适 应 不 同 植 物 基 质 的 原 位 分 析 方 法，原 位 表

征 了 氨 基 甲 酸 乙 酯 前 体 等 食 品 安 全 危 害 因 子 和 皂 苷、黄 酮 等 抗 氧 化 管 控 因 子 的 差 异 化 分

布，为农产品质量安全的过程管控提供了直观的化学表征工具。
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该 团 队 基 于 土 壤 学 关 键 质 量 因 子 互 作 理 论，构 建 以 农 产 品 质 量 安 全 为 导 向 土 壤 健 康

分 类 评 价 体 系 为 基 础，研 发 土 壤 污 染 阻 控 与 障 碍 因 子 消 减 同 步 减 障 提 质 技 术，创 新 土 壤

污染缓冲能力与内稳性提升技术，确保产地环境健康与土壤可持续利用。

2025 年 度 新 增 主 持 项 目 10 项，国 家 级 项 目 3 项，省 级 项 目 2 项；申 报 省 级 成 果 1 项；

发表论文19篇，其中影响因子>5的16篇，>10的2篇；申请专利1件、授权1件专利、授权

软著2件；培养硕士研究生2名，博士后1名。

19.  土壤重金属污染防控与土壤健康团队

郭彬彬  研究员

叶雪珠  研究员

刘玉学  研究员

肖文丹  助理研究员

团队成员

郭彬彬 研究员

· 年度研究进展

（1）丛 枝 根 真 菌 限 制 水 稻Cd吸 收 的 作 用 机 制：丛 枝 菌 根 真 菌 通 过 强 化 水 稻 根 部 细 胞

壁 对 Cd 的 固 定，抑 制 水 稻 根 表 Cd 2+吸 收 速 率 和

木 质 部 Cd 2+的 转 载 速 率，通 过 PT11 和 IRT1/2 等

基 因 调 控 细 胞 内 的 养 分（P/Zn/Ca）离 子 平 衡，

上 调 重 金 属 外 排 基 因 ABCC10 及 液 泡 螯 合 基 因

HMA2/3 的 表 达，从 而 有 效 阻 控 水 稻 对 Cd 的 吸

收及向上运输。

（2）阐 明 叶 际 微 生 物 阻 控 茭 白 镉 积 累 及 机 制：Cd自 茭 白 根 向 茭 白 叶 的 迁 移 系 数 均 小

于 1，茭 白 叶 的 Cd 平 均 富 集 系 数（叶 Cd/ 土 壤

Cd）为 0.39，明 显 高 于 黄 瓜、生 菜 及 大 白 菜 等

日 常 蔬 菜。Cd在 土 壤 -茭 白 系 统 中 的 迁 移 能 力 随

茭 白 基 因 型 的 不 同 而 不 同。不 同 生 态 位 拥 有 不

同 的 优 势 属 水 平 细 菌，微 生 物 可 能 通 过 调 控 分

泌 物 及 氨 基 酸 代 谢 网 络，直 接 参 与 Cd 的 溶 解、

吸附与转运。

（3）研微塑料与镉复合污染下根际微生物对土壤有效镉含量影响机制：微塑料粒径、

浓 度 及 水 分 管 理 条 件 共 同 驱 动 羟 基 自 由 基 生 成，并 影 响 土 壤 中 有 效 态 镉 活 化，明 确 了 易

降解和难降解微塑料对作物镉积累的差异作用，解析了镉-微塑料复合污染下土壤微生物

群落结构与代谢功能的响应特征。
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该 团 队 围 绕 农 产 品 质 量 安 全 全 过 程 控 制，拟 重 点 解 决 农 产 品 产 地 环 境 中 抗 生 素、耐

药 基 因、微 塑 料 等 新 兴 污 染 物 多 介 质 迁 移 扩 散 机 制 不 清、复 合 污 染 情 景 下 产 地 生 态 演 化

机 理 不 明、污 染 削 减 与 水 土 健 康 及 品 质 安 全 协 同 理 论 不 足 等 关 键 科 学 问 题，突 破 复 杂 介

质 中 痕 量 污 染 物 检 测 和 风 险 评 估、源 头 减 排 与 原 位 修 复 技 术 产 品、多 区 域 适 配 的 产 地 土

壤健康调控技术模式标准等技术瓶颈，从源头角度保障农产品质量安全。

2025年 度，该 团 队 主 持 国 家 重 点 研 发 计 划、国 家 产 业 体 系 岗 位 科 学 家 等 国 家 级 课 题

15 项，省 部 级 课 题 17 项；本 年 度 到 位 科 研 经 费 816 万 元，新 增 国 家 重 点 研 发 子 课 题、自

然 科 学 基 金 青 年 基 金 等 国 家 级 课 题8项，省 部 级 课 题11项；发 表SCI论 文14篇，其 中 IF大

于10的5篇；授 权 发 明 专 利2项，软 著4项；获 中 国 土 壤 学 会 科 技 奖 二 等 奖1项；培 养 博 士

后2名，研究生12名。

20.  产地新兴污染与健康调控团队

林辉辉  研究员

马军伟  研究员

姚燕来  研究员

王辉鸢  副研究员

团队成员

林辉辉 研究员

· 年度研究进展

（1）明 确 抗 生 素 污 染 底 数，揭 示 耐 药 性 跨 界 传 播 与 生 态 风 险 机 制：优 化 痕 量 检 测 方

法 结 合meta分 析，初 步 构 建 了 我 国 产 地 土 壤 抗 生 素 污 染 数 据 库，揭 示 了 水 稻 应 答 恩 诺 沙

星 污 染 胁 迫 的 分 子 机 制；阐 明 施

肥 驱 动 关 键 氮 循 环 微 生 物 携 带 抗

性 基 因 在 土 - 水 界 面 的 迁 移 机 制，

发 现 有 机 肥 施 用 增 强 土 壤 病 毒 介

导 的 抗 生 素 耐 药 水 平 转 移 风 险，

效应显著强于微塑料及农药。

（2）突破生物强化修复与产地污染物源头减排关键技术：针对抗生素及耐药基因污染，

开发了棘孢木霉及铁锰改性生物炭（磺胺类降解率>90%）等修复材料，并构建基于耐药

基因的安全性评价体系；创新研制了菌藻共生肥，从群落 -菌株层面揭示了藻际微生物组

通 过 产 VB12、吸 附 强 化 及 代 谢 互

补，大 幅 提 升 微 藻 对 四 环 素 及 壬

基 酚 的 耐 受 性 与 去 除 率（去 除 率

提 升 至 77.8%）；研 发 70℃超 高 温

好 氧 发 酵 技 术，实 现 堆 肥 周 期 缩

短50%与耐药基因高效消减，实现

肥 源 抗 生 素 类 污 染 物 源 头 削 减  并

发布1项农业行业标准。

（3）创 制“控 污 - 提 质 - 安 全 生 产”协 同 调 控 产 品 与 模 式：构 建 了 分 类 治 理 与 综 合 调

控 路 径，在 稻 蛙 种 养 基 地 建 成 菌 藻 肥、棘 孢 木 霉 与 生 物 炭 等 的 抗 生 素 污 染 治 理 示 范 区，

研 发 了 基 于 腐 殖 酸 负 载 纳 米 零 价 铁 的 农 田 土 壤 降 污 培 肥 与 作 物 安 全 生 产 技 术，水 稻 全 生

育 期 土 壤 有 效 态 Cd 持 续 降 低

（降 幅 >37%），稻 米 Cd 含 量

降 至 0.16-0.19 mg/kg，产 量

提 高 82%-130%。与 企 业 合

作 新 建 棘 孢 木 霉 生 物 发 酵 生

产 线1条，并 申 报 微 生 物 菌 肥

登记证1个。
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农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报研究方向年度科研进展

该 团 队 围 绕 重 要 危 害 因 子 在 家 禽 养 殖 产 业 链 中 的 源 头 控 制、产 中 消 减 与 防 控 及 禽 肉

蛋品质调控等方面研究。

2025年 度，该 团 队 主 持 获 得 大 北 农 科 技 奖 一 等 奖1项；累 计 发 表SCI论 文13篇，影 响

因 子10以 上SCI论 文2篇；新 增 项 目16项，包 括 国 家 重 点 研 发 计 划 课 题1项，国 家 重 点 研

发计划任务2项，国家水禽产业技术体系岗位科学家项目、国家蛋鸡产业技术体系岗位科

学家项目、国家水禽产业技术体系试验站站长项目等，累计到位经费1158.12万；授权发

明 专 利2项、软 著1件，参 编 著 作1本；研 发 危 害 因 子 识 别 与 检 测 技 术2项；入 选 国 家 主 推

技术1项，省主推技术1项。

21.  家禽产品危害因子消减与绿色防控团队

曾涛涛 研究员

卢立志 研究员

唐宏刚 副研究员

吴涛越 副研究员

团队成员

曾涛涛 研究员

· 年度研究进展

（1）国审蛋鸭新品种“神丹2号”育成与绿色高效生产关键技术及应用：我国蛋鸭产

业 面 临 节 粮 品 种 缺 乏、育 种 技 术 落 后、饲 养 标 准 不 完 善 等 重 大 难 题。针 对 以 上 问 题，历

时十余年协同攻关，取得重大突破，自主育成我国首个适合全程笼养的蛋鸭新品种-神丹

2号；发现一批具有重要育种价值的分子标记和功能基因，建立了蛋鸭产蛋性状全基因组

关 联 分 析 方 法 及 育 种 新 技 术，并 应 用 于 新 品 种 培 育，实 现 重 要 性 状 的 精 准 选 择；研 究 提

出 适 用 于 不 同 品 种 类 型 和 不 同 饲 养 阶 段 的 蛋 鸭 营 养 需 要 量 参 数，制 定 并 获 颁 了 重 大 基 础

性 水 禽 国 家 标 准《蛋 鸭 营 养

需 要 量》，填 补 了 我 国 蛋 鸭

饲 料 配 制 无 标 准 可 循 的 空

白；开 发 了 鸭 新 型 绿 色 添 加

剂、免疫增强剂和发酵饲料，

研 究 集 成 了 养 殖 减 抗 技 术 体

系 和 发 酵 饲 料 饲 养 技 术，为

蛋 鸭 高 质 量 生 产 提 供 了 技 术

支 撑。该 成 果 获 大 北 农 科 技

奖一等奖。

（2）阐 明 聚 苯 乙 烯 微 塑 料 通 过 线 粒 体 功 能 障 碍 加 剧 鸭 肺 线 粒 体 自 噬 的 机 制：微 塑 料

（MPs）污染是一个日益严重的全球性环境问题，鸭子作为重要的水禽，栖息于河流和池

塘 等 水 生 环 境 中，由 于 其 养 殖 环 境，鸭 子 更 容 易 接 触MPs。已 有 研 究 表 明MPs导 致 肺 组

织蓄积，但其分子机制尚不清楚。我们研究结果显示，聚苯乙烯微塑料（PS-MPs）可导

致 肺 部 组 织 炎 性 细 胞 浸 润，并 通 过 激 活LPS/TLR4通 路 诱 导 炎 症。代 谢 组 学 发 现PS-MPs

改变了能量代谢相关代谢物水平。进一步研究显示PS-MPs通过破坏鸭肺脏组织TCA循环

和 氧 化 磷 酸 化，加 剧

线 粒 体 功 能 障 碍，从

而 触 发 线 粒 体 自 噬。

这 项 工 作 为 了 解 微 塑

料 引 起 的 肺 损 伤 机 制

提 供 了 全 新 视 角，为

微 塑 料 健 康 风 险 防 治

提供潜在靶点。
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农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报研究方向年度科研进展

该团队围绕农产品产后风险因子的特异识别、风险因子与农产品品质变化内在联系、

天然抑菌物质筛选及保鲜材料制备等方面开展研究。

2025年度，该团队获得中国产学研合作创新成果一等奖；获批国家基金4项、国家博

士 后 面 上 基 金1项、省 基 金 重 点 项 目2项、省 部 级 其 他 项 目2项、地 市 级 项 目2项 以 及 横 向

课 题6项，累 计 获 得 经 费756.5万 元；第 一 或 通 讯 发 表 论 文20余 篇，其 中3篇 IF>10（单 篇

最高12.4）；培养国家万人计划青年拔尖人才1人，农业农村部神农青年英才1人；申请发

明专利10余件，授权发明专利6件；获颁农业农村部行业标准等3项。

22.  农产品产后品质调控团队

吴伟杰  研究员

陆胜民  研究员

穆宏磊  研究员

章检明  副研究员

曹艳艳  副研究员

张艳岑  副研究员

张舒涵  副研究员

李小琼  副研究员

团队成员

吴伟杰 研究员

· 年度研究进展

（1）构 建 了 杨 梅 采 后 营 养 品 质 的 温 湿 度 - 时 间 双 变 量 动 力 学 模 型，对 4–25 ℃、

70%–95% RH 条 件 下 的 数 据 进 行 拟 合 分 析。结 果 表 明，花 色 苷 和 维 生 素C是 对 环 境 最 敏

感的营养指标，温度影响最为显著，温度每升高1℃，两者的降解速率平均增加18%。模

型进一步揭示营养素的劣变临界点：当温度超

过 8–10℃或 湿 度 高 于 90% 时，花 色 苷 和 维 生

素 C 的 衰 减 速 率 分 别 突 破 0.085h⁻¹ 和

0.093h⁻¹，进入快速下降阶段。综合分析得出，

4℃、85%–90%RH 是 保 持 杨 梅 营 养 品 质 的 最

优贮藏区间。研究进一步明确了杨梅采后主要

致 腐 病 原 菌 为 桔 青 霉（Penici l l ium 

expansum）和 灰 霉 菌（Botryt is  c inerea），

其生长加速与营养快速衰减密切相关，为靶向

保鲜策略提供了科学依据。

（2）在快速检测方面，开发了一种新型FRET适配体传感器，基于金纳米粒子介导的

CRET效 应 与DNA步 行 者 信 号 放 大 技 术，通 过OTA诱 导 酶 切 反 应 释 放 辣 根 过 氧 化 物 酶，

增 强 化 学 发 光 信 号，实 现 了 糯 米 中 赭 曲 霉 毒 素A的 高 灵 敏 检 测，检 测 限 达2.75nM，线 性

范围为5–40nM，有效克服传统荧光方法的局限。系统综述了食源性致病菌的侧流免疫层

析技术，涵盖食品基质中致病菌富集策略与多模式定量检测平台的最新进展，为构建“生

物防控-快速检测”一体化体系提供关键技术支撑。
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农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报研究方向年度科研进展

该 团 队 针 对 优 质 农 产 品 和 问 题 农 产 品 的 安 全 监 管 追 踪 难，产 地 不 明 溯 源 难 的 技 术 需

求，重 点 开 展 农 产 品 地 域 特 征 识 别 与 挖 掘、特 征 影 响 与 成 因 机 制、污 染 源 追 溯 与 识 别、

产地溯源模型构建及优化。

2025年 度，该 团 队 新 增 项 目23项，其 中 国 家 级 项 目1项，省 重 点 研 发 计 划2项，新 增

到位经费超过1666万元；发表SCI论文4篇（ IF>5）；发布行业标准1项。

23.  农产品溯源团队

袁玉伟  研究员

李有贵  研究员

胡桂仙  副研究员

李春霖  副研究员

盛美玲  助理研究员

团队成员

袁玉伟 研究员

· 年度研究进展

（1）市 场 大 米 产 地 与 品 种 真 实 性 鉴 别 技 术 取 得 突 破：针 对 我 国 大 米 市 场 存 在 的 产 地

标 识 欺 诈 问 题，本 研 究 将 稳 定 同 位 素 指 纹（δ¹³C、δ¹⁵N、δ¹⁸O、δ²H）与 随 机 森 林、支 持 向

量 机 等 多 种 机 器 学 习 模 型 相 结 合。通 过 对 全 国 主 要 产 区 的 田 间 样 本 与 市 场 采 购 样 本 的 系

统 对 比 分 析，首 次 在 大 规 模 市 场 样 本 层 面 揭 示 了 显 著 的 同 位 素 差 异，非 线 性 降 维 技 术

（ t -SNE）在 解 析 复 杂 同 位 素 模 式 上 优 于 传 统PCA，且 随 机 森 林 模 型 展 现 出 最 优 的 分 类 性

能。该 成 果 为 市 场 监 管 部 门 提 供 了 有 效 的 技 术 工 具，对 打 击 大 米 领 域 食 品 欺 诈、保 护 消

费者权益与正规地理标志产品品牌具有重大意义。

（2）稳 定 同 位 素 溯 源 技 术 标 准 化 与 国 际 应 用：为 解 决 稳 定 同 位 素 检 测 方 法 不 统 一、

数据可比性差的技术瓶颈，团队牵头制定的农业行业标准《植物性农产品中碳、氮、氢、

氧稳定同位素比值的测定  稳定同位素比值质谱法》（NY/T 4610-2025）于2025年正式发

布实施，该标准为溯源技术的广泛应用奠定了方法基础。同时，技术成果积极走向国际，

成功承办国际原子能机构（ IAEA）泰国科学家技术培训任务，系统输出了从样品制备、

仪 器 分 析 到 数 据 处 理 的 全 程 技 术 体 系，并 在 越 南 国 际 真 菌 学 会 议 上 作 主 旨 报 告，促 进 了

学术交流与合作。

（3）开 展 农 产 品 中 品 质 评 价 及 品 质 分 级 技 术：连 续 多 年 开 展 了 浙 江 省 绿 色 优 质 农 产

品 品 质 评 价，完 善 了 茭 白、枇 杷、葡 萄、水 蜜 桃、桃 形 李 等 特 色 果 蔬 品 质 营 养 数 据 库，

累计数据8万余条。基于品质数据库结合机器学习方法构建了枇杷、葡萄、桃形李等产品

的 品 质 分 级 规 范。制 定CAQS/MTYX 1011-2026《全 国 名 特 优 新 农 产 品 营 养 品 质 评 价 鉴

定规范（枇杷类）》1项。
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农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报研究方向年度科研进展

该 团 队 针 对 优 质 农 产 品 和 问 题 农 产 品 的 安 全 监 管 追 踪 难，产 地 不 明 溯 源 难 的 技 术 需

求，重 点 开 展 农 产 品 地 域 特 征 识 别 与 挖 掘、特 征 影 响 与 成 因 机 制、污 染 源 追 溯 与 识 别、

产地溯源模型构建及优化。

2025年 度，该 团 队 新 增 项 目23项，其 中 国 家 级 项 目1项，省 重 点 研 发 计 划2项，新 增

到位经费超过1666万元；发表SCI论文4篇（ IF>5）；发布行业标准1项。

24.  农产品品质鉴定与调控团队

朱远英  研究员

程远远  研究员

刘远娜  研究员

汪远颖  副研究员

张淑文  副研究员

宋远涛  副研究员

团队成员

朱英英 研究员

· 年度研究进展

（1）品 质 特 征 因 子 的 精 准 识 别 与 高 通 量 检 测 技 术 研 发：在 品 质 特 征 因 子 的 精 准 识 别

方 面，研 究 实 现 了 从 成 分 解 析 到 快 速 预 测 的 技 术 贯 通。以 番 茄 为 对 象，系 统 解 析 了 不 同

品 种、颜 色 及 成 熟 阶 段 的 挥 发 性 成 分，并

利 用MALDI-MSI技 术 揭 示 了 香 气 代 谢 物 的

空 间 分 布 与 组 织 区 室 化 积 累 规 律，建 立 了

从 全 谱 检 测 到 快 速 指 纹 识 别 的 技 术 平 台。

在 豆 类 蔬 菜 品 质 快 速 检 测 技 术 上 取 得 重 要

进 展：完 成 菜 用 豌 豆、菜 用 大 豆800余 份 核

心 种 质 重 要 品 质 性 状 的 精 准 鉴 定，为 后 续

品 质 变 化 与 环 境 互 作 研 究 及 品 质 提 升 和 绿

色生产奠定基础。

（2）产 后 品 质 劣 变 机 制 及 其 与 环 境 互 作 效 应 的 解 析：针 对 水 稻 产 后 易 遇 灾 害 性 天 气

引发穗发芽这一严重品质问题，系统解析了转录因子OsbZIP58作为核心调控枢纽，为防

止 穗 发 芽、保 障 谷 物 产 后 品 质 提 供 了 关 键 分 子 靶 点。团 队 开 展 了 针 对 产 后 储 藏 期 的 重 大

危 害 因 子 如 螟 虫、米 象 等 仓 储 害 虫 的 研 究，初 步 揭 示 了 高 粱 品 种 间 抗 虫 性 差 异，并 已 完

成200多 个 高 粱 非 靶 向 代 谢 组 测 定，为 挖 掘 抗 虫 次 生 代 谢 物 奠 定 基 础；相 关 研 究 获 得1项

国 家 自 然 科 学 基 金 青 年 C类 项 目 资 助。针 对 番 茄 产 后 储 存 容 易 裂 变 的 关 键 问 题，通 过 关

联分析定位到番茄裂果关键基因PME1，为采前抗裂与采后保鲜提供了新靶点。系统解析

了环境因子对番茄品质的影响，明确了番茄营养与风味组分的调控规律，鉴定了2个番茄

在响应低温与高温等环境因子的关键基因，相关研究获得1项国家自然科学基金面上项目

资助。
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农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报研究方向年度科研进展

该 团 队 聚 焦 农 产 品 质 量 安 全 全 程 控 制 中 的 产 中 危 害 因 子 减 控 核 心 方 向，开 展 农 作 物

生 产 过 程 中 非 生 物 污 染 物（重 金 属、毒 素 等）和 生 物 污 染 物（病 原 菌）研 究，解 析 污 染

物 危 害 机 理，研 发 阻 隔 与 消 减 技 术 及 产 品，实 现 产 中 全 过 程 危 害 因 子 的 消 减 和 防 控，为

农产品质量安全保障、农业绿色发展提供理论与技术支撑。

2025年度，该团队发表论文8篇，影响因子10以上SCI论文3篇，5~10的SCI论文4篇），

中 文 核 心 期 刊1篇。在 研 项 科 研 项 目20余 项（包 括 国 家 重 点 研 发 计 划 课 题 /子 课 题、国 家

自 然 科 学 基 金 面 上 /青 年 项 目、省 级 重 点 项 目、院 地 合 作 项 目 等），全 年 到 位 经 费539.09

万 元；2025年 度 获 得 获 奖 成 果2项（中 国 发 明 协 会 发 明 创 业 创 新 奖 一 等 奖1项，中 国 商 业

联合会科技进步奖特等奖1项）；新申请国家发明专利8项；技术服务及横向经费33万元；

建立重金属消减应用技术1套，研发复合微生物菌剂1个，建立示范基地1个。

25.  农作物污染物消减控制团队

朱学明  研究员

林福呈  教授

李琳琳  副研究员

鲍坚东  副研究员

团队成员

朱学明 研究员

· 年度研究进展

（1）解 析 病 菌 致 病 机 制，挖 掘 新

型抑菌分子靶标：揭示稻瘟病菌COPII

囊 泡 与 核 孔 复 合 体 元 件 Sec13和Gcn5b

协 同 调 控 MoAtg8 乙 酰 化 的 侵 染 机 制；

明 确 FK506 靶 向 MoFpr1 调 控 病 菌 自 噬

和 泛 素 化 的 新 型 抑 菌 机 制，证 实 其 杀

菌 剂 潜 力；阐 明 水 稻 CEBiP 抗 病 调 控

机 制 及 病 菌 鞘 脂 关 键 蛋 白 Sur2 响 应 细

胞 膜 稳 态 的 胁 迫 应 对 机 理，为 病 害 防

控提供多个核心分子靶标。

（2）阐 明 内 生 真 菌 协 同 抗 病 与 重 金 属 解 毒 机 制，筛 选 高 效 功 能 菌 株：首 次 解 析 了 内

生 真 菌 畸 形 腔 孢 菌 与 水 稻 构 建 共 生 功 能 体 招 募 有 益 微 生 物 的 抗 病 机 制，从 环 境 中 分 离 耐

重 金 属 胁 迫 功 能 菌 株 20 株，显 著 提 高 水 稻 耐 镉

水 平；解 析 了 稻 镰 状 瓶 霉 液 泡 区 室 化 重 金 属 机

理，明 确 核 定 位 铜 抗 蛋 白 FoCrf1 调 控 铜 转 运 体

FoCtr1 的 分 子 路 径，证 实 了 FoAtg42 介 导 液 泡

吸 附 重 金 属 并 维 持 代 谢 平 衡 的 核 心 作 用，为 水

稻 重 金 属 抗 性 培 育 提 供 理 论 依 据。同 时 挖 掘 耐

盐 耐 镉 菌 株 30 株，完 成 核 心 菌 株 基 因 组 测 序，

为功能基因挖掘奠定基础。

（3）研 发 重 金 属 消 减 技 术，实 现 产 业 化 应 用 与 示 范 推 广：通 过 假 瓶 霉 属A20 等 微 生

物 复 配，研 发 出 高 效 土 壤 锌 消 减 与 生 物 利 用 技 术，在100mg/kg锌 含 量 条 件 下，7天 矿 化

利 用 率 达 35%；建 立 重 金 属 锌 消 减 应 用 技 术 1 套，建 成 日 产 10 吨 以 上、年 产 量 超 3000 吨

的 发 酵 及 调 配 车 间；研 发 复 合 微 生 物 菌 剂1个，

已在嘉兴平湖麦稻轮作区完成推广示范，助力当

地 麦 稻 轮 作 攻 关 田 亩 产 突 破 1655 公 斤，创 浙 江

“吨 半 粮”产 量 纪 录。此 外，创 制 新 一 代 内 生 真

菌水溶肥，解决菌剂稳定性与有效期短的行业难

题，在江苏、新疆、河南等地大面积推广。
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2025年报社会服务07 社 会 服 务

（ 一 ）服 务 一 线
空 格 围 绕 秸 秆 资 源 高 值 化 利 用 与 农 业 绿 色 防 控 需 求，开 发 秸 秆 基 新 型 农 业 投 入 品 体 系，

从 增 强 作 物 自 身 抗 性 与 减 少 传 统 化 学 防 控 依 赖 两 端 协 同 发 力，构 建“一 头 收、一 头 用”

的 循 环 利 用 模 式；突 破 秸 秆 成 膜 与 功 能 化 加 工、复 合 微 生 物 菌 剂 协 同 作 用 及 绿 色 投 入 品

应 用 等 关 键 技 术，形 成 以 草 浆 地 膜 和 功 能 型 生 物 制 剂 为 核 心 的 产 品 体 系，在 多 地 开 展 示

范 应 用 并 验 证 其 在 保 水 保 肥、抑 制 病 虫 害 及 改 善 农 田 生 态 环 境 方 面 的 综 合 效 果；逐 步 建

立“理 论 机 制 解 析—材 料 创 制—示 范 推 广”的 创 新 链 条，推 动 秸 秆 资 源 化 利 用 与 农 业 绿

色生产深度融合，为农业产业一线提供可复制、可推广的技术路径与产品支撑。

开发秸秆基秸新型农业投入品

南方红黄壤降酸培肥协同提升技术研究

空格开展南方红黄壤降酸培肥协同提升技术研究，并在体系内恩施、普洱、南宁、南充、

句 容、洛 阳、广 州 等 试 验 站 开 展 试 验 示 范。研 发 有 机 无 机 生 物 活 性 复 合 型 土 壤 调 理 剂 等

绿 色 高 效 产 品，并 获 得 浙 江 省 工 业 新 产 品 立 项。央 视 和 中 国 新 闻 网 等 中 央 媒 体 围 绕 降 酸

培 肥 核 心 成 果 进 行 了 报 道；开 展 稻 鱼 共 生 等 种 植 模 式 下 田 面 水 氮 磷 浓 度 和 抗 生 素 抗 性 基

因周年监测，为水产养殖企业安全生产及尾水稻田回用的环境安全性提供了详实的数据；

初 步 建 立 了 秸 秆 绿 色 高 效 还 田 关 键 技 术、秸 秆 复 配 体 系 与 高 效 塑 化 关 键 技 术，建 立 了 田

间 农 业 面 源 污 染 物 阻 控 试 验 基 地，研 制

的 菌 酶 复 合 原 位 秸 秆 降 解 技 术 在 桐 庐 等

地 进 行 应 用 效 果 显 著，缩 短 水 稻 秸 秆 降

解 天 数 一 周，提 高 秸 秆 降 解 率 20%，分

别 提 高 纤 维 素、半 纤 维 素 降 解 率 至 少4倍

和80%。

水产养殖尾水污染物监测及稻田回用评估

秸秆绿色高效还田关键技术

空 格 在 新 昌 县 开 展 科 技 下 乡 服 务，针 对 回 山 金 蔬 农 场 番 茄 青 枯 病 的 紧 急 情 况，农 场 人 员

章建荣在科技下乡活动中成功对接省科技特派员植保专家武军博士现场诊断番茄青枯病，

并 指 导 防 控 措 施 此 外，活 动 现 场 还 发 放 了 农 业 技 术 指 导 书 和 应 季 蔬 菜 种 子，为 农 户 送 上

了实实在在的帮助。

新昌县科技服务
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农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报社会服务

需求调研和田间指导

空 格 服 务 农 药 企 业，为 新 农 药 登 记 提 供 技 术 保 障：开 展 绿 色 高 效 农 药 产 品 标 准 研 制，制

定 残 留 限 量 国 家 标 准5项，中 国 农 药 工 业 协 会 团 体 标 准 制 修 订，颁 布 团 体 标 准5项，为 作

物 安 全 生 产、农 产 品 质 量 管 控 筑 牢 标 准 根 基。深 化 与 企 业 合 作 赋 能，与 拜 耳 作 物 科 学、

浙江宇龙化工股份有限公司等国内外重点农药企业

开展制剂配方优化、新化合物安全评价等工作，推

动农药安全评价技术迭代升级；全力保障新农药登

记合规性，全年完成新农药登记残留试验项目14项

和 残 留 田 间 试 验 308 项，产 品 化 学 类 项 目 250 项，

支 撑 新 农 药 产 品 理 化 质 量 管 控 与 环 境 残 留 风 险 评

估。为清原农冠、南通泰禾、青岛海利尔等30余家

农 药 企 业 提 供 400 余 项 农 药 环 境 安 全 评 价 技 术 服

务，完成了10余个国内新创制化合物的环境安全筛

选 测 试 研 究，支 撑 农 药 企 业 2个 新 创 制 农 药 获 得 登

记，并有1个新化合物进入农药登记通道。

空格水稻重大病虫害全程绿色防控关键技术、稻田植保无人机施药技术列入省主推技术。

在湖州、嘉兴、金华、温州、宁波等地建立稻麦轮作系统病虫草综合防控示范区3个；在

全 省 及 南 方 稻 区 推 广 应 用 水 稻 害 虫 绿 色 防 控 技 术；合 计 指 导 合 作 社 和 种 植 大 户 百 余 家，

培训农民和农技人员500余人次。

服务地方蚕桑产业

空 格 与 浙 江 省 耕 地 质 量 与 肥 料 管 理 总 站、浙 江 省 植 保 检 疫 与 农 药 管 理 总 站 等 部 门 继 续 联

合开展重点区域和重点农业外来入侵物种的详查工作。在重庆奉节、舟山岱山、丽水景宁、

湖州德清、温州瓯海及文成等地开展红火蚁监测与防控技术的示范与推广工作。

空 格 依 托 省 派 团 队 特 派 员 和 个 人 科 技 特 派 员，对 接 杭 州 淳 安、嘉 兴 海 宁、温 州 永 嘉、绍

兴 诸 暨 等 地，积 极 服 务 地 方 蚕 桑 产 业 发 展，为 当 地 蚕 农 和 企 业 提 供 技 术 指 导，解 决 生 产

中 遇 到 的 实 际 问 题。产 业 技 术 支 撑 方 面，开 展 的“桑 枝 提 取 废 渣 高 值 化 再 利 用 关 键 技 术

研 究”等 项 目，直 接

服务于“蚕-桑-菌-文”

综 合 技 术 集 成 示 范 基

地 建 设，探 索 桑 枝 等

废 弃 物 的 循 环 利 用 新

模式，助力乡村振兴。

服务成果获省、地方媒体报道

空 格 核 心 成 果“桑 木 基 质 桑 黄 人 工 袋 料 栽 培 技 术”使 用 权 于2024年11月 转 让 给 浙 江 凯 桑

生物科技有限公司，转让费200万元。该成果在国际上率先解决了桑黄菌种活力易衰退、

人 工 栽 培 出 菇 率 极 低 的 技 术 瓶 颈，创 建 了 桑 黄 工 厂 化 袋 料 栽 培 关 键 技 术 体 系。通 过 提 供

可 利 用 桑 木 基 质 的 桑 黄 活 性 菌 种、袋 料 培 养 基 配 方、人 工 栽 培 技 术，联 合 企 业 建 立 了

GMP级 工 厂 智 能 化 示 范 基 地，形 成 了 桑 黄 袋 料 栽 培 绿 色 高 效 生 产 关 键 技 术 规 程，提 高 了

桑 黄 成 品 率，减 轻 劳 动 强 度，节 本 增 效10%以 上，年 示 范 栽 培 桑 木 基 质 桑 黄15万 棒。公

司 将 本 成 果 进 行 产 业 化 示 范 和

应用，在浙江、安徽、山东、四川、

湖 南 等 地 辐 射 带 动 年 栽 培 桑 黄

100万棒以上，新增产值5000余

万 元，显 著 推 动 了 桑 树 资 源 向

健 康 产 业 高 值 化 利 用 方 向 的 转

型升级。

空 格 研 发 的 重 金 属 消 减 技 术 和 复 合 微 生 物 菌 剂 在 嘉 兴 平 湖 麦 稻 轮 作 区 推 广 应 用，助 力 当

地百亩示范方平均亩产达1582.66公斤、攻关田亩产达1655.06公斤，双双突破“吨半粮”

目 标，较 历 史 纪 录 增 产 11%，相 关 成 果 被 中 央 电 视 台 新 闻 频 道（CCTV-13）专 题 报 道；

创制的内生真菌水溶肥在江苏、新疆、河南等多地大面积推广，有效提升作物抗性与产量；

在黄岩、玉环等地推广多功能内生真菌微生物菌肥20余吨，助力果蔬、粮食作物绿色高产。

内生真菌推广与应用



SKLQSAP163 SKLQSAP 164

农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS 2025年报社会服务

番茄品种推广与技术服务

空 格 选 育 的 浙 樱 粉1号、浙 杂503等 系 列 番 茄 品 种 入 选 浙 江 省 农 业 主 导 品 种，在 宁 波、台

州 等 地 大 面 积 推 广 应 用；联 合 浙 江 省 供 销 社、浙 江 农 合 公 司 在 宁 波 镇 海 区 澥 浦 镇 核 星 村

建 设“一 县 一 业 一 团 一 基 地”示 范 基 地；在 慈 溪 开 展 番 茄 新 品 种 现 场 展 示 会，观 摩 活 动

被 慈 溪 发 布、宁 波 晚 报 及

多 家 自 媒 体 宣 传 报 道；成

员 担 任 省 科 技 特 派 员 结 对

服 务 温 州 苍 南、丽 水 庆 元

等 地 蔬 菜 种 植 合 作 社，围

绕 番 茄 等 经 济 作 物，提 升

生 产 效 益，助 力 乡 村 振 兴

与共同富裕。

豆类蔬菜新品种应用与推广

空 格 通 过 科 技 特 派 员、组 织 各 类 技 术 培 训 和 现 场 会 等 形 式，对 杨 梅 产 业 开 展 技 术 服 务。

其中，张淑文担任浙江省第四轮团队科技特派员（仙居）首席专家，3人担任浙江省第十

六批科技特派员，各1人担任宁波市、金华市科技特派员。社会服务足迹覆盖仙居、兰溪、

文成、黄岩、余姚、慈溪、青田、上虞、临海、三门、萧山、瓯海等20余个市县区，以及湖南、

云 南、福 建、江 苏、广 西、重 庆 等 外 省 杨 梅 主 产 区。主 持 召 开 中 国 农 业 技 术 推 广 协 会 杨

梅 产 业 促 进 分 会2025科 技 下 乡 暨 黄 岩 东 魁 杨 梅 季 活 动、2025长 三 角 精 品 杨 梅 推 介 暨 杨 梅

高质高效生产现场会、2025全省设施杨梅生产技术交流会等活动。

空 格 突 破 产 量、抗 性、品 质 三 者 协 调 技 术 瓶 颈 育 成 的 浙 豌2号、浙 豌3号 等 多 个 个 豆 类 蔬

菜新品种，在全国生产上大面积推广应用。2025年8月，在青海海西州乌兰县举办菜用豌

豆 新 品 种 及 高 效 配 套 技 术 示 范 现 场 会 与 技 术 培 训 会，展 示 了 经 千 亩 生 产 验 证、成 功 适 应

当 地 高 海 拔 条 件 的“浙 豌”系 列 品

种及本土化栽培技术。以“浙江技术”

赋 能“青 海 产 业”，为 乌 兰 县 豌 豆 产

业 实 现 全 产 业 链 发 展 和 品 牌 化 转 型

提 供 了 坚 实 的 对 口 支 援 支 撑。受 到

海 西 发 布、浙 江 援 青 等 多 家 新 闻 媒

体 报 道。同 月，在 辽 宁 开 原 顺 利 举

办 了 2025 年“浙 农”系 列 鲜 食 毛 豆

新品种现场观摩会。

空 格 做 好 专 利 成 果 转 化 的 技 术 服 务 工 作，为 企 业 提 供 技 术 培 训，协 助 企 业 完 善 生 产 标 准

和 作 业 指 导 书 等 系 列 规 范 性 文 件。在 宁 波 周 边 地 区 开 展 养 殖 样 本 的 实 际 检 测，积 累 一 线

数据；成员2人入选宁波市科技特派员，协助企业在水产综合种养殖生境危害物检测及风

险评估预警方面提供技术指导及技术支持，取得良好效益。

养殖现场环境监测及尾水处理

空 格 保 障“菜 篮 子”安 全 供 给，创 新 集 成 了 以 早 春 设 施 与 夏 季 高 山 栽 培 为 核 心 的 绿 色 生

产 模 式，通 过 科 学 调 节 播 期 有 效 避 让 病 虫 害 高 发 期，实 现 化 学 农 药 减 施35%以 上，显 著

降低产品农药残留风险，并将安全供应期延长两个月；创建的“菜用豌豆-水稻”生态轮

作模式，在提升经济效益的同时实现了“稳粮增效、用养结合”的可持续发展。

绿色防控技术开发
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空格组织大学生参与暑期社会实践：依托“两山”理论与“One Health”跨学科理念，组

织 大 学 生 团 队 深 入 乡 村 开 展 实 地 走 访 与 治 理 成 效 调 研，围 绕 乡 村 发 展 面 临 的 六 大 治 理 瓶

颈，系 统 梳 理 整 治 缺 陷，并 提 出 六 大 优 化 路 径。荣 获2025年 宁 波 大 学 暑 期 社 会 实 践 活 动

优秀团队称号，超过半数成员获评先进个人，并撰写了万字暑期实践调研报告，形成具有

理论深度与实践价值的成果，充分展现了大学生服务基层、贡献智慧的社会责任与担当。

空 格 启 用 认 知 障 碍 数 字 化 诊 疗 中 心：2025年10月10日，宁 波 大 学 附 属 第 一 医 院 基 于One 

Health理念认知障碍数字化诊疗中心在外滩院区正式启用。该中心“人类-动物-环境健康

统一体”这一前瞻性理念深度融入临床诊疗，构建了独具特色的“筛查-诊断-干预-管理”

全 链 条 诊 疗 路 径。数 据 显 示，宁 大 一 院 常 态 化 开 展 老 年 认 知 障 碍 多 学 科 联 合 门 诊，在

2025年上半年联合门诊量超50例，记忆相关年门诊量超5000人次，累计管理失智症住院

患者超过1000例，形成了从筛查、诊断、治疗到随访的完整闭环管理流程。

基于One Heal th理念认知障碍数字化诊疗中心启用现场

空 格 服 务 国 家 土 壤“三 普”调 查，建

成首个市级“土壤生物”一体化数据库，

相 关 工 作 被 央 视 新 闻、光 明 日 报、科

技日报、中国科学报、中国教育在线、

中 国 教 育 报、学 习 强 国 等 国 家 级 媒 体

和平台争相报道。 媒体报道宁波市第三次全国土壤普查生物调查

开展农业“三新”技术集成示范

空 格 支 撑 产 业 提 质 增 效 和 对 接 服 务 企 业 工 作：成 员 与 省、市、县 级 农 技 推 广 部 门 以 及 农

户 和 企 业 合 作 开 展 了 不 同 轮 作

套 作 模 式、微 藻 肥 施 用 技 术 等

绿 色 丰 产 高 效 的 食 用 豆 生 产 技

术 研 究，总 结 最 优 的 绿 色 轻 简

高 效 生 产 技 术，可 以 提 高 土 地

利 用 效 率 和 经 济 效 益，并 在 浙

江 省 进 行 集 成 示 范 和 大 面 积 推

广种植。

空 格 在 攻 克 产 业 问 题、进 行 技 术 研 发 的 同 时，通 过 构 建“科 研 团 队+农 技 推 广 部 门+龙 头

企业+种植大户”的协同模式，推动技术服务的高效落地。具体措施包括：

空 格（一）联 合 龙 头 企 业 开 展 系 统 试 验 与 技 术 集 成。与 海 通 时 代 农 业 有 限 公 司、小 超 果

蔬 种 植 场、雅 波 农 场、浙 江 钱 塘 湾 农 业 有 限 公 司、隆 升 生 态 农 业 有 限 公 司 及 宁 海 县 鑫 悦

家庭农场、正大慈溪现代农业生态产业园等合作，在宁波多个区域同步开展播期、密度、

养分管理和氮肥减量增效等系统试验，并解析根际微生物机制，形成“良种+良法”的高

效 技 术 体 系。同 时 举 办 多 场 技 术 交 流 与 田 间 观 摩 会，邀 请 国 内 豌 豆 专 家 现 场 指 导，加 快

技术推广。

成员在正大慈溪现代农业生态产业园开展调研与技术交流
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向种植户免费发放豌豆种子并建立专属技术服务交流群

空 格（二）与 农 技 推 广 部 门 协 作 开 展 大 户 试 种 与 技 术 服 务。通 过 区 县 农 技 站 组 织，向 种

植 大 户 免 费 发 放 优 良 豌 豆 种 子，在 多 个 区 域 布 设 试 种 示 范 点，并 提 供 全 过 程 技 术 指 导，

确 保 播 期、密 度、肥 料 减 量 和 病 害 防 控 等 关 键 环 节 得 到 及 时 支 持，加 快 新 品 种 与 新 技 术

落地应用。通过直观的示范成果，

不仅提升农户参与积极性，还加

速技术传播，推动种植面积逐步

扩 大，探 索 出 可 复 制、可 持 续 的

推广路径。

空格为应对2025年各类极端天气与自然灾害对食用豆安全生产构成的持续挑战，秉承“主

动 防 灾、科 学 减 灾”的 一 贯 宗 旨，联 合 浙 江 丽 水 蚕 豆 科 技 小 院、宁 波 市 农 业 技 术 推 广 总

站 及 慈 溪 市 农 技 推 广 中 心，全 年 持 续 提 供 及 时、精 准 的 技 术 应 急 服 务。针 对 不 同 季 节 与

气 候 威 胁（强 降 温、春 季 大 风、梅 雨 季 节 的 持 续 强 降 雨、夏 季 的 极 端 高 温 干 旱 以 及 台 风

的涝渍灾害等），均第一时间深入田间或通过线上指导，分析灾害影响，并提出并发布了

系 列 具 有 高 度 针 对 性 的 田 间 管 理 技 术 指 南 与 应 急 措 施。2025年，撰 写10多 篇 对 策 文 章，

通 过 公 众 号 及 浙 江 省 相 关 部 门 官 网 推 广，并 多 次 奔 赴 宁 波 各 县 区 开 展 灾 后 指 导10多 次，

有效降低灾害损失，保障食用豆产业稳产增效。

特色蔬菜病害绿色防控与高效生产技术的服务与示范

空 格2025年 度 宁 波 大 学 特 色 蔬 菜 绿 色 防 控 团 队 在 余 姚 开 展 了 青 花 菜 和 芥 菜 绿 色 防 控 技 术

集成示范，对接余姚市菜富通果蔬专业合作社联合设立浙江省“尖兵”“领雁”研发攻关

计 划 项 目 示 范 点2个，国 家 农 业 重 大 科 技 项 目 集 成 与 示 范 防 控 示 范 点1个，召 开 项 目 现 场

观摩会1次。推进土壤生态调控技术示范应用，在雪菜和青花菜上针对菌核病、病毒病防

控 效 果 可 达 85.6%，增 产 增 效 成 效 显 著。根 据 多 年 试 验 和 研 究 结 果 形 成 的“春 收 芥 菜 病

害绿色防控与高效生产技术”获推宁波市2025年农业主推技术。还在宁波、绍兴、合肥、

和 县、新 疆 和 静 县 多 地 针 对 芋 艿、番 茄、辣 椒 等 蔬 菜 开 展 技 术 服 务，2025年 度 共 计 开 展

实 地 指 导24人 次，召 开 培 训5次，提 供 技 术 咨 询24次，现 场 培 训 农 户346人 次，农 业 技 术

人 员 26 人 次。 “央 广 网 客 户

端” 、“央广网”黑龙江频道、 

“中 国 科 技 网”等 多 家 媒 体

对 燕 飞 研 究 员 在 田 间 指 导 种

植 户 开 展 毛 葱 病 虫 害 防 控 进

行了报道。

小麦病毒病田间调查

空 格 对 江 苏、山 东 等 省 冬 小 麦 种 植 区 持 续 进 行 病 毒 病 调 查 和 监 测，完 成 了 体 系 各 岗 站 提

供 的583份 材 料 的 小 麦 土 传 病 毒 病 的 抗 性 评 价，积 极 参 加 国 家 小 麦 产 业 技 术 体 系 科 技 壮

苗行动。

空 格 攻 克 日 本 对 虾 无 沙 养 殖 难 题，实 现 了 亩 产 1000 公 斤 的 行 业 新 突 破，养 殖 成 活 率 达

70%，是 宁 波 首 次 实 现 日 本 对 虾 大 规 模 设 施 化 无 沙 养 殖 的 技 术 突 破，获 得 宁 波 日 报、象

山 日 本 等 报 道；以“我 县 技 术 赋 能 实 现 日 本 对

虾 养 殖 重 大 突 破”为 题 撰 写 的 材 料 获 象 山 县 李

晓 东 县 长 批 复；捐 赠 10 万 尾 日 本 对 虾 苗 种；开

展 科 技 下 乡 技 术 服 务 12 次；对 虾 微 生 态 调 控 技

术 推 广 面 积 1500 亩，新 增 利 润 1520 万 元；帮 助

养 殖 户 解 决 养 殖 技 术 难 题8个；2025年 宁 波 市 优

秀科技特派员。

水蜜桃贮运物流保鲜技术指导与应用

空 格 在 围 绕 果 蔬 农 产 品 采 后 贮 运 和 加 工，积 极 与 农 业 合 作 社、相 关 企 业 展 开 对 接 和 科 技

服 务 工 作。2025 年 完 成 宁

波 市 乡 村 振 兴 团 队 科 技 特

派 员 项 目⸺奉 化 水 蜜 桃 采

后 减 损 增 效 技 术 推 广 与 服

务，在 水 蜜 桃 采 后 预 冷 和

冷 链、贮 运 物 流 新 技 术 等

方 面 开 展 推 广 宣 传 和 技 术

指 导，并 完 成 水 蜜 桃 贮 运

物 流 保 鲜 技 术 的 建 立 和 推

广 工 作，建 立 科 技 示 范 基

地2个。
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空格针对番茄产业发展中产量、品质与抗性协同提升的瓶颈，开展土壤-果实重金属及有

益 微 量 元 素 精 准 检 测 研 究；利 用 质 谱 技 术 系 统 分 析 环 境 因 子 与 营 养 品 质 的 关 联 性，为 土

壤 改 良 与 品 种 优 化 提 供 数 据 支 撑；研 发 便 携 式 检 测 装 备，实 现 从 田 间 采 样 到 实 验 室 分 析

的全链条科技服务，助力乡村产业提质增效，并登上中国青年报。

番茄产业科技问诊

空格 针 实 现 快 检 技 术 广 泛 应 用：聚 焦 畜 产

品 质 量 安 全 与 真 实 性 鉴 别 需 求，成 功 研 发

食品掺假源性成分自动化鉴定技术体系及

配 套 一 体 化 实 时 荧 光PCR仪，将 检 测 时 间

从 数 小 时 缩 短 至 1 小 时 以 内，单 次 可 同 步

分析16项指标，覆盖肉类、乳品、植物饮

料、植 物 油 等 9 大 类 源 性 成 分 鉴 别，科 技

日 报、人 民 网 均 报 道。目 前，系 列 自 动 化

设备及配套试剂盒已授权厦门海荭兴公司

生产销售，年度转让经费80万元，并在新

疆 驼 乳 掺 假 鉴 别、四 川 牦 牛 乳 犏 牛 乳 鉴 别

等产业一线落地应用。

食品掺假源性成分自动化鉴定技术成果的媒体报道情况

食源性真伪鉴别一体机在产业一线落地应用

空 格 稳 定 同 位 素 产 地 鉴 别 数 据 报 告，首 次 作 为 关 键 证 据 被 司 法 采 用：运 用 稳 定 同 位 素 技

术 成 功 实 现 山 东 新 希 望 六 和 集 团 有 限 公 司 禽 肉 产 地 真 伪 鉴 别，所 出 具 的 检 测 报 告 作 为 核

心 证 据 被 司 法 机 关 采 信，成 为 国 内 首 例 以 稳 定 同 位 素 数 据 判 定 产 地 差 异 的 司 法 案 件。该

系 列 案 件 获 评 市 场 监 管 总 局“2024年 知 识 产 权 执 法 十 大 典 型 案 件”，并 入 选 上 海 市2024

年 民 生 领 域“铁 拳”行 动 典 型 案 例，为 食 品 产 地 溯 源、知 识 产 权 保 护 及 民 生 安 全 保 障 提

供了可推广的技术范本。

空 格 为 深 入 开 展 重 点 品 种 农 产 品 药 物 残 留 攻 坚 治 理，严 格 管 控 上 市 果 蔬 农 药 残 留 超 标 问

题，推 进 果 蔬 农 药 残 留 快 速 检 测 产 品 应 用，引 领 农 产 品 质 量 安 全 快 速 检 测 技 术 发 展，

2025年10月 组 织 开 展 了 重 点 果 蔬 品 种 农 药 残 留 快 速 检 测 产 品 评 价 工 作，以 农 产 品 质 量 安

全 重 点 治 理 品 种 豇 豆、芹 菜、芒 果、香 蕉 为 基 质，针 对 例 行 监 测 和 监 督 抽 查 中 问 题 突 出

的 多 菌 灵、氯 虫 苯 甲 酰 胺、氯 氟 氰 菊 酯、噻 虫 胺、噻 虫 嗪、克 百 威、啶 虫 脒、毒 死 蜱、

水 胺 硫 磷 等9种 农 药 残 留，对31家 企 业 的256个 免 疫 层 析 类 半 定 量 速 测 产 品 进 行 了 产 品 评

价 与 性 能 验 证，上 述 农 药 残 留 快 速 检 测 产 品 总 体 通 过 率 为80.08%。本 次 评 价 工 作 为 相 关

管理部门提供有力数据支撑。

农药残留快速检测产品评价

大麦青稞提质增效

空 格 扎 根 农 业 产 业 一 线，瞄 准 产 业 技 术 瓶 颈 制 定 行 业 标 准，研 发 多 元 特 色 产 品 推 动 产 业

加 工 升 级，搭 建 产 销 对 接 桥 梁 推 动 增 产 增 效，科 技 赋 能 大 麦 青 稞 高 质 量 发 展，让 这 一 特

色 作 物 成 为 青 海、西 藏、甘 肃 等 地 的 富 民 产 业，为 乡

村 全 面 振 兴 提 供 了 生 动 实 践 样 本。本 年 度 完 成 了 临 潭

县 名 特 优 新 品 质 检 测 与 评 价 技 术 报 告3份，获 批3个 国

家名特优新产品认证证书，提交了团体标准草案1项，

培 训 科 技 人 员50人 次，有 力 推 动 了 临 潭 县 特 色 农 业 产

业的高质量发展。
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西藏昌都第三次全国土壤普查业内验收

山西省第三次全国土壤普查业内验收

质标所与新疆生产建设兵团第十四师
二二五团签订战略合作协议

羊脂籽米品牌打造整体推进技术思路

空 格 切 实 服 务“四 个 农 业”发 展 思 路 和 科 技 援 疆 战 略：推 动 研 究 所 与 新 疆 生 产 建 设 兵 团

十 四 师 二 二 五 团、中 农 沙 垦 农 业（新 疆）有 限 公 司 已 签 订 产 研 融 合 发 展 战 略 合 作 协 议，

探索建立以企业为主体、市场为导向、“科地企”

融 合 的 技 术 创 新 体 系。包 括 三 方 联 合 共 建“农 产

品 质 量 安 全 兵 地 联 合 实 验 室”。计 划 在 2026 年 完

成 和 田 地 区 检 测 服 务 需 求 调 研 与 框 架 规 划、联 合

实 验 室 建 设 和 仪 器 设 备 配 置 方 案 制 定 等 工 作，并

在 2026-2028 年 期 间 逐 步 完 成 实 验 室 建 设、运 行

和 人 才 培 养。以 联 合 实 验 室 为 依 托，共 同 推 进 兵

地科技农业、绿色农业、质量农业、品牌农业工作。

以 羊 脂 籽 米 等 农 产 品 为 代 表，从 安 全 监 测、品 质

评 价、功 能 挖 掘 和 产 地 溯 源 四 个 方 面，打 造 兵 地

优 质 特 色 农 产 品 品 牌，构 建 代 表 性 产 品 全 产 业 链

标 准 综 合 体，通 过 标 准 推 广 和 科 普 宣 传，提 升 品

牌知名度和影响力。

空 格 为 农 业 农 村 部 科 技 管 理 司 做 好 镉 低 积 累 水 稻 品 种 验 证 性 监 测 工 作 的 支 撑 服 务：2025

年9月至12月，作为技术支撑单位，圆满完成了全国镉低积累水稻品种验证性监测工作。

一是编制《稻谷样品采样作业指导书》等2项技术规范，开展线上培训及业务指导100余次，

培 训 人 员 150 余 人 次；启 用 4 个 独 立 专 用 实 验 室，组 建8 人 专 业 技 术 团 队，实 行“盲 样”

管 理 与 全 过 程 质 量 控 制；采 用“双 保 险”检 测 机 制（ICP-MS/ICP-OES与 直 接 进 样 测 镉

仪 同 步 验 证），确 保 数 据 准 确 可 靠；执 行 三 级 审 核 制 度，实 现 全 流 程 可 追 溯。完 成13 个

省 份 517 个 点 位 样 品 检 测，数 据 合 格 率 达 100%；监 测 报 告 显 示 稻 谷 镉 含 量 合 格 率 为

99.2%，为 镉 低 积 累 水 稻 品 种 的 安 全 性 评 价 与 推 广 决 策 提 供 了 科 学 依 据。三 是 作 为 国 家

级 质 量 控 制 实 验 室，充 分 发 挥 技 术

优 势，在 采 样 规 范、样 品 流 转、精

准 检 测、数 据 分 析 等 全 链 条 提 供 系

统 支 撑，并 主 动 拓 展 检 测 指 标、开

展 前 处 理 影 响 研 究，以 扎 实 的 技 术

服 务 保 障 了 国 家 粮 食 安 全 与 农 产 品

质量安全监管工作。 低镉水稻品种以及土壤检测制样过程

空 格 服 务 第 三 次 全 国 土 壤 普 查 验 收 工 作：作 为 第 三 次 全 国 土 壤 普 查 国 家 级 质 量 控 制 实 验

室，2025年 度 紧 扣 普 查 技 术 支 撑 核 心 职 责，高 质 量 完 成 四 项 重 点 任 务，全 面 保 障 普 查 数

据 质 量，为 普 查 工 作 顺 利 推 进 提 供 了 坚 实 技 术 支 撑。一 是 深 度 参 与 技 术 体 系 建 设，提 升

普查规范化水平。 积极承担普查技术文件的编制与校核工作，针对《土壤制备与检测技术

知 识 题 库》提 出11条 关 键 修 改 意 见 并 全 部 采 纳，有 效 完 善 了 普 查 技 术 培 训 与 考 核 内 容，

为普查人员规范化操作奠定基础。二是扎实推进国家级内业验收抽验，严控数据质量关口。 

全年组织完成覆盖11省49县的内业验收抽验工作，累计发现并推动整改问题168项次，涉

及 样 品 制 备、检 测 流 程、数 据 记 录 等 关 键 环 节。验 收 结 果 显 示，10省 一 次 性 通 过 验 收，

天 津 市 经 复 验 后 顺 利 通 过，充 分 体 现 了 普 查 数 据 质 量 把 控 中 的 关 键 作 用。三 是 牵 头 标 准

化建设，推动技术成果固化。完成《土壤样品制备与检测技术规范》等2项农业行业标准

草 案 及 编 制 说 明 的 起 草 工 作，为 普 查 技 术 成 果

的 制 度 化、标 准 化 提 供 了 有 力 支 撑，进 一 步 提

升了我国土壤普查工作的技术规范性与一致性。

四 是 精 准 完 成 异 常 数 据 复 检 复 测，保 障 数 据 真

实可靠。 针对青海省提交的16份关键土壤样品，

组 织 完 成 阳 离 子 交 换 量（CEC）与 交 换 性 盐 基

总量等重点指标复检复测，所有数据按期交付，

为 普 查 关 键 区 域 数 据 精 准 溯 源 与 科 学 研 判 提 供

了 可 靠 依 据。在 全 年 工 作 推 进 中，严 格 落 实 保

密 管 理 与 质 量 控 制 要 求，实 现 全 过 程 零 泄 密、零 投 诉，工 作 成 效 得 到 农 业 农 村 部 农 田 建

设 管 理 司 及 相 关 单 位 充 分 肯 定，充 分 彰 显 了 国 家 级 质 量 控 制 实 验 室 在 第 三 次 全 国 土 壤 普

查中的核心支撑作用与技术担当。
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空格稳步推进国家农产品质量安全风险评估

工作：依托国家农产品质量安全专家委员会

秘 书 处，高 质 量 完 成 2024 年 度 17 个 项 目 分

析 总 结，提 交 报 告。组 织 推 进 2025 年 度 41

个项目的技术支撑与组织协调；完成“硫磺

熏蒸山药”、“西红柿催红催熟”等热点舆情

分 析（15份）完 成2026年 度140项 风 险 评 估

项目的广泛征集与专家评审，形成项目库并

最 终 选 择 24 项 立 项。初 步 构 建 覆 盖 15 个 品

种1 万 余 项 风 险 因 子 的 数 据 库；强 化 基 于 数

据分析的评估项目筛选和成效评价。 风险评估支撑工作

空 格 支 撑 政 府 主 管 部 门 开 展 新 污 染 物 预 警 监 测：针 对2025年 农 业 农 村 部 畜 牧 兽 医 局 下 达

的“饲料及相关产品中二噁英等持久性环境有机污染物隐患排查”任务，开展青贮饲料、

饲 料 添 加 剂、商 品 饲 料 及 饲 料 原 料 中 二 噁 英 等 持 久 性 环 境 污 染 物 风 险 监 测，对 二 噁 英，

二 噁 英 类 多 氯 联 苯、短 链 氯 化 石 蜡、中 链 氯 化 石 蜡、多 氯 萘、全 氟 化 合 物 等 持 久 性 环 境

污 染 物 进 行 检 测，掌 握 饲 料 产 品 中 持 久 性 有 机 污 染 物 和 高 风 险 危 害 物 的 污 染 情 况，发 现

普 遍 存 在 多 种 持 久 性 有 机 污 染 物 复 合 污 染 的 情 况 并 提 出 相 关 建 议，保 障 饲 料 及 饲 料 添 加

剂产品的质量安全。

新污染预警监测

空格科技援疆工作：依托新疆重点研发项目、“天池英才”引进计划项目，聚焦新疆杏、

西 梅 等 特 色 果 蔬 产 业，开 展 全 方 位 科 技 援 疆 工 作。与 新 疆 维 吾 尔 自 治 区 农 科 院、喀 什 林

果 站 等 单 位 开 展 联 合 攻 关，提 出 杏 全 产 业 提 质 增 效 关 键 技 术 研 究 的 科 技 任 务，围 绕 喀 什

地 区 杏 的 品 种 优 化 与 绿 色 栽 培、冷 链 物 流 与 减 损 保 鲜、果 肉 与 杏 仁 全 果 高 值 化 加 工 进 行

全 链 条 技 术 攻 关。并 前 往 新 疆 石 河 子 大 学、兵 团 研 究 院、吐 鲁 番 农 业 局 等 多 地 进 行 技 术

指导与交流。

科技援疆⸺学术交流、产业调研与技术服务
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（ 二 ）技 术 培 训
空 格 科 技 副 总 引 领 产 研 融 合 与 创 新 创 业 示 范：一 人 次 入 选 浙 江 省 首 批 省 级 科 技 副 总，深

入 企 业 一 线 推 动 科 研 与 产 业 深 度 融 合，带 领 对 接 公 司 围 绕 农 田 绿 色 防 控 与 农 业 废 弃 物 资

源化利用开展技术集成与模式创新，在中国·绍兴第三届“乡村人才振兴”创新创业大赛

中 荣 获 三 等 奖；面 向 合 作 社 与 农 业 企 业 广 泛 开 展 技 术 培 训 与 现 场 指 导，组 织 多 场 次 技 术

服 务 与 培 训，显 著 提 升 基 层 生 产 管 理 水 平 与 绿 色 生 产 能 力，推 动 科 技 成 果 在 农 业 产 业 一

线落地见效。

浙江省首批省级科技副总带领企业创新创业

空 格 围 绕 设 施 番 茄 全 生 育 期 病 虫 害 防 治 问 题，在 浙 江 省 苍 南 建 立 了 设 施 番 茄 全 生 育 期 病

虫 害 绿 色 防 控 技 术，包 括“设 施 番 茄 根 腐 病 快 速 检 测 及 监 测 预 警 技 术”、“弥 粉 法 施 药 防

治 设 施 蔬 菜 病 害 技 术”、“功 能 型 微 生 物 菌 剂 防 控 设 施 蔬 菜 土 传 病 害 技 术”、“捕 食 螨 防 治

设 施 番 茄 吸 汁 性 害 虫（粉 虱、蓟 马、叶 螨）技 术”等 核 心 技 术。培 训 技 术 人 员 与 种 植 大

户等共计100多人。

苍南设施番茄全生育期病虫害绿色防控技术模式现场观摩会

空 格 聚 焦 特 色 果 品 与 重 点 监 管 农 产 品 风 险 管 控，服 务 产 业 发 展：围 绕 葡 萄、杨 梅 等 特 色

果品和我国当前重点监管农产品芹菜、豇豆和大口黑鲈，系统开展风险监测、技术培训、

数字化监管、绿色防控及标准化建设等，形成了覆盖种植、养殖全过程的系统性服务格局。

一 是 果 品 方 面，重 点 推 进 葡 萄、杨 梅 质 量 安 全 风 险 监 测、多 元 品 质 指 标 评 价 体 系 构 建，

其 中 王 新 全 研 究 员 列 入 浦 江 葡 萄“十 大 专 家”，与 体 系 专 家 协 同 助 力 浦 江 葡 萄 实 现 了 2季

生产，效益增涨50%以上。二是构建了大口黑鲈、芹菜和豇豆的全链条质量安全管控体系。

基 于 风 险 监 测 与 调 研 结 果，搭 建 了 养 殖 主 体 分 级 监 管 指 标 体 系，有 效 服 务 精 准 监 管；明

确 维 生 素 C 等 添 加 剂 对 大 口 黑 鲈 免 疫 及 生 长 性 能 的 积 极 影 响，构 建 大 口 黑 鲈 绿 色 减 抗 养

殖模式；推广“防虫网+”豇豆病虫害绿色防控技术模式；开展农兽药残留限量专题培训，

宣传标准化生产与承诺达标合格证制度，为提高产业主体绿色、安全生产意识提供支撑，

为农业高质量发展提供人才支撑，获得当地主管部门高度认可。

走访葡萄基地，开展技术培训

空格协办联合国粮农组织举办国际会议，助力国际区域发展：协助联合国粮农组织-亚太

区 域 植 物 保 护 委 员 会（FAO-APPPC）在 杭 州 成 功 举 办 2025 年 FAO-APPPC 小 宗 作 物 农

药 安 全 应 用 和 管 理 技 术 研 讨 会，汇 聚 亚 太 地 区 行 业 专 家 与 从 业 者，交 流 分 享 小 宗 作 物 农

药 应 用 与 管 理 经 验，有 效 促 进 亚 太 地 区 小 宗 作 物 产 业 提 质 增 效，切 实 保 障 小 宗 作 物 农 产

品质量安全与生态环境安全。

会议现场报告与交流
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空 格 品 种 示 范 与 推 广：与 浙 江 勿 忘 农 种 业 有 限 公 司、绍 兴 市 舜 达 种 业 公 司 等 企 业 开 展 合

作 育 种，通 过 与 种 子 企 业 的 紧 密 合 作，推 广 选 育 的 水 稻 新 品 种，通 过 深 度 绑 定 扩 大 品 种

影响力和竞争力，实现成果转化、技术服务156万元。在杭州、湖州、嘉兴、绍兴、宁波

和丽水等地建立示范方约30个，示范面积约3100亩。开展各类水稻栽培技术培训会10次，

培训人员300余人次。

合作企业走访与技术培训

空 格 联 合 主 办 第 四 届 水 稻 两 迁 害 虫 研 讨 会（2025年1月3-6日），参 会 人 数100余 人；联 合

主 办 基 于 作 物 健 康 的 生 态 治 理 暨 纪 念 水 稻 生 态 工 程 控 害 研 究20周 年 国 际 研 讨 会（2025年

9月24-26日），参会人数120余人。

技术研讨会

空 格 集 成 茭 白 全 产 业 链 质 量 管 控 技 术 1套，包 括 茭 白 生 产 全 程 质 量 安 全 管 控 手 册、标 准

化生产模式图及《茭白用药明白纸》。举办茭白全程质量控制技术培训1次，70余人参加。

集 成 桃 形 李 质 量 管 控 技 术 1套，包 括 桃 形 李 主 要 病 虫 害 化 学 防 治 方 法、桃 形 李 标 准 化 生

产 模 式 图、桃 形 李 生 产 全 程 质 量 安 全 管 控 手 册 及 T/ZNZ 379—2025《嵊 州 桃 形 李 生 产 技

术规范》等。举办桃形李全程质量控制技术培训1次，70余人参加。

开展茭白、桃形李全程质量控制技术培训

空格结合研发的微生物菌剂、绿色防控技术等成果，在海宁、东阳、玉环、杭州等地开展“梨

病 虫 害 绿 色 防 控”“水 稻 病 虫 害 绿 色 防 控”“草 莓 茶 叶 病 虫 害 绿 色 防 控”等 技 术 培 训，累

计 培 训 农 业 技 术 人 员 和 种 植 户 200余 人 次；为 地 方 农 业 技 术 部 门 提 供 作 物 病 害 诊 断 与 防

控方案，覆盖梨、桃、番茄、中药材等十余类作物，服务浙江13个县市区的农业生产主体。

广泛开展技术培训
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开展各类技术培训

空 格 2025 年 全 年 在 浙 江 省 宁 波、温 州 等 地 进

行 13 场 蔬 菜 新 品 种 和 栽 培 技 术 培 训，培 训 内

容 涵 盖 高 品 质 番 茄 品 种 与 栽 培 技 术、大 棚 番

茄 绿 色 轻 简 化 栽 培、番 茄 抗 高 温 栽 培 与 病 毒

病 防 控 等，合 计 培 训 人 数659人。此 外，围 绕

杨 梅 产 业 召 开 各 类 技 术 培 训 22 场，共 计 培 训

1340 人 次，内 容 涵 盖 杨 梅 栽 培、设 施 管 理、

病虫害防控等方面。

空格积极开展国内外学术交流：积极参加国内外学术会议/论坛。同时也与其他单位联合

申报项目，申请开放课题等，加强学术交流与合作：

空 格（一）积 极 参 加 在 成 都 举 办 的 第 二 十 二 届

国 际 水 稻 功 能 基 因 组 大 会，课 题 组 长 孙 宗 涛 在

会 议 上 做 出 了 题 为《水 稻 抗 病 毒 种 质 资 源 挖 掘

和培育》的报告。

空 格（二）课 题 组 长 孙 宗 涛 积 极 参 加 在 合 肥 举

办 的 中 国 植 物 病 理 学 年 会，并 在 会 议 上 做 出 了

题 为《水 稻 病 毒 致 病 共 性 机 制 解 析 与 抗 性 材 料

创制》的报告。

空 格（三）成 员 张 瑞 芳 在 浙 江 省 松 阳 举 办 的 浙

江 省 第 五 届 植 物 科 学 青 年 科 学 家 论 坛 上 做 出 了

题 为《肌 醇 抑 制 自 噬 介 导 的 水 稻 抗 病 毒 免 疫 的

研究》的报告。

空格（四）博士生胡彪在此次会议做出了题为《点

蜂 缘 蝽 唾 液 蛋 白 RpSP1 激 活 植 物 免 疫 与 调 控 昆

虫取食的机制研究》的报告。

农产品供应链培训

空 格2025年 新 增 宁 波 市 科 技 特 派 员 团 队 -- 农 产 品 品 质 提 升 科 技 特 派 团 队，服 务 宁 波 御 坊

堂、美 成 生 物 科 技 有 限 公 司 和 宁 波 供 应 链 协 会 等，参 与 食 品 产 业 新 质 生 产 力 高 级 研 修 班

项目等，培训150多人次。 第七届全国农业行业职业技能大赛快速检测技能决赛

农产品质量安全速测技术培训

空 格 落 实 国 家 乡 村 振 兴 战 略，提 升 基 层 农 产 品 质 量 安 全 保 障 能 力：深 入 学 习 贯 彻 习 近 平

总 书 记 关 于“三 农”工 作 的 重 要 论 述 和 关 于 技 能 人 才 工 作 的 重 要 指 示 批 示 精 神，参 与 第

七届全国农业行业职业技能大赛并负责快速检测技能比赛的组织实施，构建了“抽样-制

样 - 定 性 - 半 定 量”全 链 条 考 核 体 系，受 到 了 来 自 全 国32支 代 表 队 的 普 遍 认 可，为 进 一 步

夯 实 基 层 检 测 队 伍 力 量 奠 定 了 坚 实 基 础。同 时，面 向 全 国 重 点 区 域，对 研 发 的“农 产 品

质 量 安 全 智 能 快 检 技 术 及 监 测 系 统”进 行 应

用推广，为湖南、云南、新疆、青海、福建、

上 海、北 京、浙 江 等8个 省 级 行 政 区 提 供 系 统

性技术支撑；线下深入基层，面对面培训监管、

检 测 及 生 产 一 线 人 员 超 过 9000 人 次，强 化 了

实 操 技 能 与 问 题 解 决 能 力；线 上 利 用 数 字 化

平台，开展大规模培训，累计覆盖11万余人次，

强 有 力 推 动 基 层 农 产 品 质 量 安 全 检 测 能 力 的

提升。
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开展各类技术培训

空格联合主办的“第二届农业新污染物风险防控研讨会”于2025年6月在北京成功召开，

来 自 全 国 农 业 科 学 院 系 统、中 国 科 学 院 系 统、国 家 食 品 安 全 风 险 评 估 中 心 及 高 校 等80余

位 专 家 学 者 参 会；会 议 围 绕 新 污 染 物 食 品 安 全、环 境 赋 存 风 险、分 析 毒 理、计 算 毒 理 模

型及农业领域风险防控等前沿方向开展深入交流，系统展示了我国在农业新污染物研究、

识 别、评 估 与 管 控 方 面 的 最 新 进 展；会 议 报 告 内 容 前 瞻 性 强、学 术 讨 论 热 烈，有 效 促 进

了农业新污染物领域的学术观点

碰撞、研究方法交流与科研成果

共享，对把握农业新污染物发展

趋势、推 动顶层 设计研 究布局、

拓展赋存水平与分布规律研究思

路、营造多学科交叉合作氛围发

挥了重要作用。

培训会现场图

空格第四届农业领域元素分析与健康技术研讨会：2025年7月，成功主办第四届农业领域

元素分析与健康技术研讨会，来自全国科研院所、高等院校及相关企业的300余名代表齐

聚 呼 和 浩 特。会 议 聚 焦 农 业 环 境 与 农 产 品 重 金 属 污 染 防 控、微 量 元 素 营 养 健 康、快 速 检

测 技 术 与 装 备、标 准 物 质 研 制 等 前 沿 方 向，邀 请50余 位 权 威 专 家 作 专 题 报 告，并 设 学 术

墙 报 展，全 面 展 示 了 我 国 农 业 元 素 分 析 与 健 康 领 域 的 最 新 研 究 成 果 与 技 术 进 展。作 为 全

国 重 点 实 验 室 的 重 要 支 撑 力 量，通 过 本 次 会 议 系 统 发 布 了 在 元 素 分 析、富 微 农 品 开 发、

重 金 属 污 染 防 控 等 领 域 的 关 键 技 术 与 创 新 成 果，充 分 彰 显 了 行 业 内 的 标 杆 引 领 作 用。会

议围绕“富微农品”这一新概念展开深入研讨，凝聚了领域共识，明确了未来发展方向，

为 平 衡 重 金 属 防 控 与 微 量 元 素 健 康 利 用 提

供 了 新 思 路。通 过 搭 建 高 水 平 学 术 交 流 平

台，会 议 有 效 促 进 了 跨 学 科 协 同 创 新 与 产

学 研 深 度 融 合，推 动 了 元 素 分 析 与 健 康 技

术 体 系 的 联 合 攻 关，进 一 步 提 升 了 全 重 室

在 农 产 品 质 量 安 全 与 营 养 健 康 领 域 的 学 术

影响力、行业引领力和社会服务力。

空 格 促 进 农 产 品 品 质 评 价 与 控 制 学 科 发 展，推 动 我 国 农 产 品 品 质 提 升、品 牌 打 造 和 标 准

化生产，2025年11月6日至5日，研究室牵头组织了“第二届农产品品质评价与质量提升

研 讨 会”，会 议 围 绕 综 合 评 价 体 系 与 分 等 定 级、特 征 品 质 挖 掘 与 营 养 功 能 评 价、品 质 形

成 机 理 与 控 制 技 术、品 质 快 速 检 测 技 术 与 智 能 感 知 等 四 个 主 题 方 向 展 开 交 流，来 自 中 国

农 业 大 学、南 京 农 业 大 学、浙 江 大 学、中 国 农 业 科 学 院 相 关 专 业 所、各 省 级 农 科 院 质 标

所 等 科 研 单 位 和 企 业 的56位 知 名 专 家 做 了 报 告 分 享，农 业 农 村 部 农 产 品 质 量 安 全 监 管 司

副 司 长 方 晓 华、中 国 农 业 科 学 院 副 院 长 刘 现 武 等 领 导 出 席 了 会 议，全 国 农 产 品 质 量 安 全

领 域 专 家 学 者 近 400人 参 加 了 会 议。在 会 上 做 了 报 告 分 享（汤 晓 艳 研 究 员《农 产 品 品 质

评 价 规 范 与 分 等 分 级 体 系 构 建》、李 武 笋 博 士《猪 油 促 进 肠 道 损 伤 修 复 及 炎 症 改 善 的 作

用研究》、刘辉博士《肌红蛋白消化及营养功能特性评价研究》）。

农产品供应链培训

空格在云南宣威、重庆城口等地开展生猪肉品质量安全与全产业链标准化科技帮扶工作。

一 是 作 为 云 南 宣 威 科 技 特 派 团 生 猪 产 业 组 组 长，汤 晓 艳 研 究 员 牵 头 组 织 云 南 宣 威 科 技 特

派 团 生 猪 产 业 组 技 术 帮 扶 工 作，开 展 了 宣 威 生 猪 养 殖、宣 威 猪 肉 和 火 腿 生 产 技 术 指 导 和

培 训，组 织 培 训 会 议3次，累 计 培 训 生 猪 养 殖 户、火 腿 企 业 技 术 骨 干342人 次。二 是 作 为

重 庆 城 口 科 技 特 派 团 生 猪 产 业 组 成 员，调 研 了 巴 山 绿 野 腊 肉 企 业、美 缀 美 食 品 加 工 有 限

公 司、赵 孝 春 野 生 食 品 开 发 有 限 公 司 以 及 腊 肉 品 质 检 测 中 心，围 绕 城 口 老 腊 肉 肉 质 检 验

检测、产品分级分类标准、老腊肉产业质检中心标准化建设等方面给予技术指导和培训。

开展各类技术培训
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（ 三 ）科 普 活 动

宁波健康养老与银发经济产业博览会参展现场

空 格 参 加 宁 波 健 康 养 老 与 银 发 经 济 产 业 博 览 会：与 宁 波 大 学 附 属 第 一 医 院、信 息 学 院 合

作 参 展，依 托“One Heal th”理 念，围 绕 认

知 障 碍 多 维 风 险 因 素，向 群 众 系 统 介 绍 研 究

院 在 数 智 化 诊 疗、全 周 期 防 治 管 理 等 领 域 的

研 究 工 作 与 方 向。现 场 通 过 展 板、互 动 体 验

等 形 式，科 普 日 常 生 活 中 认 知 健 康 的 注 意 事

项，如 合 理 膳 食、规 律 运 动、慢 病 管 理、社

交 参 与 等，帮 助 公 众 树 立“防 重 于 治”的 健

康 意 识，展 现 跨 学 科 协 同 服 务 银 发 健 康 的 创

新实践。

空格通过“浙是农科 科技直播间”开展了“名

特优新农产品营养品质评价鉴定技术及应用”

的直播宣讲与在线答疑，进一步推动全国名特

优新农产品营养品质评价的推广应用与科普传

播。组织成员深入开展“科技助农”等系列服

务活动。全年累计为农业主体提供技术服务50

余 人 次，制 作 农 产 品 质 量 安 全 科 普 视 频 1 件，

开展农产品质量安全科普宣传进社区活动1次、

农产品质量安全课程进大学校园1次。

“浙是农科 科技直播间”“名特优新农产品
营养品质评价鉴定技术及应用”直播宣讲

农产品质量安全科普宣传进社区、进校园

空格出版科普图书《食用农产品品质与健康消费科学指南》，力求与之前的科普著作接力，

为消费者构建起从安全到品质的完整认知，实现从“吃得安全”到“吃得健康”的跨越，

该 书 获 得 中 国 农 业 科 学 院 年 度 科

普 图 书，并 依 托 食 品 安 全 宣 传 周

农 业 农 村 部 主 题 日、农 安 科 普 乡

村 行 等 大 型 活 动 宣 传。策 划 出 品

科 普 动 画 1 部，该 视 频 以 原 创 动

画 方 式 呈 现，在 中 国 农 科 院 官 网

发布和传播，获得知识产权1项。

空 格 基 于 猪 油 营 养 研 究 的 科 研 成 果，撰 写 的 科 普 解 读 文 章 在 科 技 日 报、农 民 日 报、中 国

农 网、光 明 日 报 等 央 级 媒 体 报 道，实 现 了 学 术 成 果 向 公 众 传 播 的 有 效 转 化，为 猪 油 健 康

消费提供理论依据，极大带动了猪油产业发展。

猪油科普媒体报道

空 格 积 极 承 担 第 九 个 全 国 科 技 工 作 者 日 暨 公 众 开 放 日 活 动，接 待 杭 州 笕 弘 实 验 小 学、杭

州 采 荷 第 三 小 学、杭 州 市 天 杭 实 验 学 校 师 生 180余 人 参 观 实 验 室 设 备；为 杭 州 笕 弘 实 验

小 学、杭 州 之 江 外 语 实 验 学 校 师 生 120余 人 开 展 科 普 教 育 活 动；积 极 承 担 与 杭 州 笕 弘 实

验学校共建组织联络工作，安排种子种苗配送和专家指导10余次。

科普活动
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空格拥有实验室、接种室、温室、网事等设施和临安、桐庐等3个抗性鉴定基地，开展水

稻 稻 瘟 病、稻 曲 病、小 麦 赤 霉 病、小 麦 白 粉 病、以 及 蔬 菜、水 果、中 药 材 等 作 物 病 害 的

监测和抗病品种和材料的鉴定评价。

（一）农作物品种抗性鉴定平台

病害抗病鉴定

空格占地80余亩，拥有水产动物全基因组选择育种、良种扩繁和生物饵料车间6200多平方

米，配套室外中试池塘面积10000多平方米，建有科研实验室8间，180多平方米，配备流

式细胞仪、高通量水生生物表型测定仪、鱼类游泳轨迹及呼吸监测系统等实验设备20多套。

（二）名优淡水水产育种平台

淡水水产育种平台参观

空格现有相对集中科研区域3000平方米，仪器总价值约2000万元，温室、组培室等1000平方。

（三）水产动物疫苗评价平台

温室

组培室

实验室

实验室试验基地

空 格 建 成 日 产10吨 以 上、年 产 量 超3000吨 的 发 酵 及 调 配 车 间，配 备 标 准 化 的 菌 肥 生 产 设

备，实现微生物菌剂的中试生产与产业化示范，打通技术研发到产业应用的关键环节。

（五）菌剂发酵与产业化中试平台

菌剂发酵与产业化中试平台

空 格 配 备 高 通 量 微 生 物 分 离 培 养、鉴 定 分 析 设 备，可 开 展 耐 重 金 属、耐 盐、生 防 等 功 能

微 生 物 的 筛 选、鉴 定 及 功 能 验 证，为 污 染 物 消 减 功 能 菌 株 的 挖 掘 提 供 技 术 支 撑，年 可 筛

选各类微生物菌株千余株。

（四）微生物功能筛选平台
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空 格 基 地 聚 焦 海 岸 带 农 业 系 统 的 污 染 迁 移 与 健 康 风 险 治 理，重 点 突 破 滨 海 水 污 染 防 控、

农 业 灾 害 韧 性 提 升 等 关 键 技 术，为 研 究 污 染 路 径 与 转 化 规 律 提 供 区 域 性 验 证 平 台 及 国 际

合作数据支撑，推动核心技术落地长三角农业环境治理与农产品质量安全保障。

（六）浙江省滨海农业水韧性与同一健康国际科技合作基地

空格开放傅里叶变换红外光谱仪、多功能酶标仪、差示扫描量热仪、流式细胞仪、流变仪，

质 构 仪 以 及3D生 物 打 印 机 等 仪 器 设 备，可 为 农 药 暴 露 毒 性 机 制 研 究 与 防 护 效 果 评 价 提 供

系 统 支 撑。该 平 台 可 用 于 农 药 及 相 关 功 能 材 料 的 结 构 表 征 与 相 互 作 用 分 析、细 胞 活 力 与

氧 化 应 激 水 平 检 测、细 胞 凋 亡 与 周 期 变 化 分 析、材 料 热 稳 定 性 与 相 变 行 为 研 究、凝 胶 或

防 护 材 料 的 流 变 学 性 能 测 试，以 及 肝 脏 或 肠 道 仿 生 组 织 模 型 构 建 与 暴 露 模 拟，从 而 形 成

涵 盖“分 子 表 征-细 胞 毒 性 评 价-材 料 性 能 分 析-仿 生 模 型 验 证”的 完 整 研 究 技 术 链 条，为

农药残留暴露防治相关研究提供可靠的实验条件保障。

（七）农残暴露防治仪器设备共享平台

空 格 拥 有 高 通 量 测 序 平 台、纳 米 孔 测 序 平 台、自 动 化 建 库 平 台，能 实 现 多 样 品 的 快 速 高

质量建库测序，并且能够为不同研究提供个性化测序和分析服务研究。

（八）测序平台

空 格 拥 有 高 性 能 计 算 集 群，能 实 现 大 数 据 的 分 析 和 数 据 挖 掘，助 力 生 物 信 息 学、多 组 学

数据联合分析研究。

（九）生物信息平台

空 格 面 积 约 400m 2，建 有 样 品 前 处 理 实 验 室、分 子 生 物 学 实 验 室、色 谱 质 谱 分 析 室 等 标

准化功能实验室，配备核酸微流控芯片加工系统、数字PCR系统、高通量核酸测序系统、

稳 定 同 位 素 质 谱 气 相 工 作 站、离 子 淌 度 超 高 分 辨 飞 行 时 间 质 谱 仪、超 高 效 液 相 色 谱 仪、

气质联用仪及等高精度分析设备，形成了从分子标记、稳定同位素指纹到多组学（代谢组、

脂质组、蛋白组、风味组）的全链条溯源鉴别能力，可系统开展特色农产品特征品质挖掘、

物种&品种&个体真实性鉴别、产地鉴别与溯源、标准样品研制等研究。

（十）农产品溯源鉴别评价中心

农产品溯源鉴别评价中心
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空格建有小分子农药抗体制备细胞间和性能评价实验室，配备抗原合成、动物+免疫和细

胞筛选与抗体鉴定一体化平台体系。可开展农药小分子化合物单克隆抗体、重组全长抗体、

纳米抗体制备、改造及表达等研究。

（十一）农药小分子化合物抗体制备平台

空 格 面 积 约200m 2，建 有 样 品 前 处 理 室 和 检 测 室。检 测 室 配 有 双 源 单 波 长 激 发-能 量 色 散

X射 线 荧 光 光 谱 仪、便 携 式 测 镉 仪、激 光 剥 蚀 系 统、电 感 耦 合 等 离 子 体 质 谱/光 谱 等 元 素

组学分析设备，可开展农产品领域元素组学检测技术与质量安全评价研究。

（十二）元素组学分析平台

元素组学平台部分实验设备

空 格 面 积 约250m 2，建 有3个 大 型 仪 器 室，配 备2台 高 分 辨 质 谱，2台 液 -质 联 用 仪，2台 气

-质联用仪等大型设备，并配套有风险因子质谱库，可开展风险因子高通量筛查识别。

（十三）农产品风险因子高通量筛查分析平台

空 格 面 积 约 100m 2，建 有 细 胞 培 养 室 和

斑 马 鱼 周 年 饲 养 室 等 离 体、活 体 模 型 培

养 条 件，并 建 有 斑 马 鱼 行 为 学 观 察 箱、

流 式 细 胞 仪、小 动 物 观 察 箱 等 设 备，可

开展毒理评价与风险评估研究。

（十四）农产品中污染物毒理评价与风险评估平台

空格面积约250m 2，设有样品前处理与制备区、感官评价与分析区、食用品质测定区、营

养 组 分 检 测 区 及 大 数 据 融 合 应 用 区 五 大 功 能 模 块，配 备 气 相 色 谱-质 谱 联 用 仪、高 效 液 相

色谱、全自动氨基酸分析仪、质构仪、气相离子迁移谱、电子鼻、电子舌、脑电图记录系

统等设备，形成了从样品处理到品质评价、从数据采集到智能分析的全链条技术支撑能力。

（十五）农产品品质规格营养功能评价平台

空 格 面 积 约 730m 2，建 有 负 压 洁 净 实 验 室，配 备 气 相 色 谱—高 分 辨 磁 质 谱、液 相 色 谱—

飞 行 时 间 质 谱、液 相 色 谱—串 联 质 谱、全 二 维 气 相 色 谱 -串 联 质 谱、超 临 界 流 体 色 谱、流

式 细 胞 仪 和 显 微 拉 曼 等 高 端 仪 器11台 套，以 及 配 套 样 品 前 处 理 设 备 近90台 套。可 开 展 新

污染物分析检测与毒理学评价等研究。

（十六）二噁英检测实验室（农业农村部）
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09主 管 部 门 与 依 托 单 位 的 支 持

2025年，主 管 部 门 与 依 托 单 位 支 持 实 验 室 建 设 的 专 项 经 费 合 计 5220万 元。其 中，科

学 技 术 部 支 持 实 验 室 建 设 专 项 经 费 1000 万 元，浙 江 省 财 政 厅 支 持 实 验 室 建 设 专 项 经 费

1170万元，国家发改委“两重”项目支持实验室建设专项经费735万元，浙江省科技厅支

持 实 验 室 建 设 专 项 经 费500万 元；依 托 单 位 浙 江 省 农 业 科 学 院 和 宁 波 大 学 分 别 落 实1215

万元和600万元用于实验室建设。

经 费 主 要 用 于 实 验 室 运 行 保 障225万 元、人 才 培 养180万 元、设 备 购 置1085万 元、开

放课题200万元、科研经费3530万元，为实验室科技创新工作有序开展提供了坚实保障，

有力支撑实验室开放运行与融合创新发展。

10 附 件

（ 一 ）2 0 2 5 年 度 新 增 国 家 级 科 研 项 目
项目（课题）名称 主持人 来源 项目编号

食用农产品物流包装高风险危害物
现场快速感知及控制关键技术研究

适于农民广泛采用的可持续生产模式

包装材料高风险化学危害物
现场快速感知技术与装备研发
东南沿海单季稻优质丰产绿色增效
轻简生产关键技术与集成示范
食用农产品分等分级营养功能成分
标准物质研制与应用
食用植物源农产品质量安全一体化
快速智能监测系统构建
生鲜高值农产品冷链物流
与电商配送包装技术
畜禽生产主要投入品精准监测技术
装备创制与应用
水稻全生育期多病虫一体化绿色防控
技术体系的构建与示范
包装材料高风险化学危害物
现场快速感知技术与装备研发
面向农业可持续生产的
创新技术研发与应用
动物源食用农产品中营养功能成分
标准物质研制
米酵菌酸毒素及其产毒菌种
标准物质研制
高产优质多抗单季稻品种的鉴选
与区域优化布局
生鲜高值农产品产后品质
劣变规律与保质减损技术
畜禽饮水健康风险因子实时动态监测
与管控技术装备创制
生鲜高值农产品冷链物流
与电商配送技术研发示范
食用农产品营养与安全标准物质体系
与数字化融合技术研究
蛋鸭叠层笼养健康养殖参数
研究与集成

国家重点研发计划
项目

国家重点研发计划
项目课题

国家重点研发计划
项目课题

国家重点研发计划
项目课题

国家重点研发计划
项目课题

国家重点研发计划
项目课题

国家重点研发计划
项目课题

国家重点研发计划
项目课题

国家重点研发计划
项目课题

国家重点研发计划
项目课题

国家重点研发计划
项目子课题

国家重点研发计划
项目子课题

国家重点研发计划
项目子课题

国家重点研发计划
项目子课题

国家重点研发计划
项目子课题

国家重点研发计划
项目子课题

国家重点研发计划
项目子课题

国家重点研发计划
项目子课题

国家重点研发计划
项目子课题

毛雪飞

余初浪

毛雪飞

翟荣荣
（叶胜海）

李付凯

曹空振

陈慧芝
（吴伟杰）

周卫东
（吴空越）

杨亚军
（徐红星）

毛雪飞
（唐空燕）

袁召锋

杨梦瑞

周空剑

叶空靖
（叶胜海）

牛空犇
（张空晋）

吴空越

陈文烜
（张空晋）

张星联

顾天天
（曾空涛）

2025YFD2100200

2025YFE0111301

2025YFD2100201

2024YFD2300504

2024YFF1105804

2024YFF1105704

2024YFD2100102

2024YFD2000303

2024YFD14007

2025YFD2100201

2025YFE0111302

2024YFF1105804-3

2024YFF1105802-3

2024YFD2300501

2024YFD2100101

2024YFD200030303

2024YFD2100105

YF-SPAQ2401-1-1

2024YFD1300902
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项目（课题）名称 主持人 来源 项目编号
低GI蒸煮类面制品风味改良与精准
加工关键技术

稻瘟病抗性评价与药剂靶标分子筛选

芒果蓟马智能监测技术研发

芒果蓟马行为调控技术研究

浙江省水稻全生育期多病虫一体化
绿色防控技术体系的构建与示范
水稻易发频发重大病虫害的轻简化
综合防控关键技术创新与集成示范
效应蛋白介导的采后草莓果实与
灰霉菌互作及调控机制研究

豆类蔬菜种质资源与遗传育种学

手性苯并烯氟菌唑通过肠-肝轴介导
斑马鱼糖脂代谢的机制研究
多胺介导小麦中QoI类杀菌剂吸收
和传导的调控机制研究
稻粒型和高温抗性基因GTT1的功能
研究与育种利用
羟基诱导的空位-金属耦合调控及其
水促CO氧化与抗中毒机制研究
新型高灵敏数字离子阱质谱及电子
捕获解离技术研究
内共生菌Wolbachia调控花蓟马DNA/
RNA甲基化介导杀虫剂抗性的分子机制
NAD稳态参与香菇鲜味核苷酸代谢的
调控网络解析
灿烂弧菌新型NLR识别噬菌体VSP-g1
调控顿挫感染的分子机制
基于碳源竞争的对虾肠道合成菌群
协同抵御弧菌侵染的机制
过渡金属和多巴胺联合介导官能化MOFs
靶向吸附动物源食品中氟喹诺酮的机理研究
色烯香豆素调控MFN2重塑线粒体
稳态抗IHNV的分子机制研究
孤雌生殖蚜虫染色体重排的演化
机制研究
PpHXK2与PpMYC2互作介导葡萄糖-茉莉酸
信号级联调控桃果实采后抗病性的分子机制
唾液蛋白LsSP1介导水稻-灰飞虱-
水稻条纹病毒互作的机制研究

国家重点研发计划
项目子课题

国家重点研发计划
项目子课题

国家重点研发计划
项目子课题

国家重点研发计划
项目子课题

国家重点研发计划
项目子课题

国家重点研发计划
项目子课题

国家自然科学基金
区创联合基金

国家自然科学基金
青年项目（B类）

国家自然科学基金
面上项目

国家自然科学基金
面上项目

国家自然科学基金
面上项目

国家自然科学基金
面上项目

国家自然科学基金
面上项目

国家自然科学基金
面上项目

国家自然科学基金
面上项目

国家自然科学基金
面上项目

国家自然科学基金
面上项目

国家自然科学基金
面上项目

国家自然科学基金
面上项目

国家自然科学基金
面上项目

国家自然科学基金
面上项目

国家自然科学基金
面上项目

吴卫成
（张舒涵）

沈自芳
（朱学明）

黄空俊
（黄空俊）

张治军
（黄空俊）

刘晓微
（徐红星）

余初浪

邵兴锋

刘空娜

王新全

蒋金花

段朋根

孟庆洁

徐福兴

张治军
（黄空俊）

房祥军
（吴伟杰）

张思远
（李成华）

郭海朋
（陈空炯）

蓝航镇
（潘道东）

胡空洋
（陈空炯）

李诣远

韦莹莹

黄海剑

2025R15A18B07

2024YFD1400704

2024YFD1400601-ZJ01

2024YFD1400602-08

2024YFD14007

2024YFD230050203

U25A20739

32522092

22576188

32572869

32472097

22576111

22574088

32572834

32572642

32573561

32573536

32572674

32573560

32570491

32573099

32572936

项目（课题）名称 主持人 来源 项目编号
钙强化根系关键屏障阻控水稻镉吸收
机制研究
灿烂弧菌OMVs通过抑制HDAC2介导刺参
体腔细胞不完全线粒体自噬的分子机制
AI驱动的人工乙酰胆碱酯酶开发及
农药残留检测研究
番茄褐色皱果病毒多介质动态传播
预警模型研究
肿瘤微环境驱动型天然小分子纳米
前药用于肝癌治疗与转移研究
刺参不依赖SUMO化修饰的核受体
LXRα调控炎症平衡的分子机制
微/纳塑料介导的稻田根际界面砷迁移
转化机制研究
根系泌氧介导水稻根际沉积碳向铁
结合态有机碳转化的调控效应与机制
轮胎磨损颗粒/水界面氧化锌介导
6PPD-Q的光降解行为及机制研究
天然茜素超分子自组装探针在免疫
层析检测中的增敏机制
2'-岩藻糖基乳糖通过岩藻糖基化调控
仔猪小肠干细胞增殖分化的机制
cAMP调控腐败希瓦氏菌Ⅱ型分泌系统分泌M23
金属蛋白酶促进水产品腐败的作用机制研究
约氏乳杆菌-丁酸梭菌互作促进丁酸梭菌素
合成缓解仔猪大肠杆菌性腹泻的机制研究
高温应激下透明质酸对大黄鱼表皮
免疫机能的调节机制研究
麦蛾柔茧蜂毒液蛋白HhUp140调控
寄主幼虫麻痹的作用机制研究
镉-环丙沙星复合污染对生菜叶片
内生菌抗生素耐药性的影响机制
强还原土壤中关键代谢物对番茄根际
抑病的调控机制
原位纳米纺丝对采后蓝莓蜡质与
细胞壁代谢调控机
SbGAPLESS调控高粱根系凯氏带发育
及响应盐胁迫的分子机制
GF14e-PS1-Amy3D模块调控水稻穗发
芽的分子机制研究
烷基-辅酶M还原酶在海马冷泉沉积物
烷烃代谢过程中的作用研究
根际益生元重塑棉隆熏蒸土壤有益
菌群养分活化功能的作用机制

国家自然科学基金
面上项目

国家自然科学基金
面上项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

郭空彬

孙连莲
（李成华）

曹  静

曹宇浩

付诗瑶

刘吉卿
（李成华）

袁召锋

魏空亮

吴楠楠

王绍弛

吴海琴
（肖英平）

易正凯
（肖英平）

温空洋
（肖英平）

叶空挺
（楼空宝）

俞凯丽
（徐红星）

付晨曦
（郭空彬）

朱为静
（姚燕来）

沈超怡
（吴伟杰）

宋空涛
（朱空英）

张空恒
（朱空英）

周航海
（王空鸢）

丁空帅

42577001

32573555

32502325

32502595

82504689

32503230

42577005

42577369

42507491

32502326

32502913

32502368

32502951

32403056

32502565

42507001

42507184

32502309

32500249

32501965

42406135

42507458



农产品质量安全全国重点实验室
STATE KEY LABORATORY FOR QUALITY AND SAFETY OF AGRO-PRODUCTS

SKLQSAP195

农
产
品
质
量
安
全
全
国
重
点
实
验
室

ST
A

T
E

 K
E

Y
 L

A
B

O
R

A
T

O
R

Y
 F

O
R

 Q
U

A
L

IT
Y

 A
N

D
 S

A
FE

T
Y

 O
F 

A
G

R
O

-P
R

O
D

U
C

T
S

附
件

 /
 2

02
5年
报

（
二

）
2

0
2

5
年

度
影

响
因

子
5

以
上

论
文

论
文

名
称

期
刊

名
称

期
卷

页
码

20
24

影
响

因
子

作
者

33
.2

0

25
.6

0

21
.2

0

20
.8

0

20
.8

0

15
.7

0

15
.4

0

A
ge

-s
pe

ci
fi

c 
re

fe
re

nc
e 

in
te

rv
al

s 
fo

r 
pl

as
m

a 
am

in
o 

ac
id

s 
an

d 
th

ei
r 

as
so

ci
at

io
ns

 w
ith

 n
ut

ri
en

t i
nt

ak
e 

in
 

th
e 

C
hi

ne
se

 p
ed

ia
tr

ic
 p

op
ul

at
io

n

Ya
ng

 W
en

, Q
in

g 
Li

u,
 H

on
gb

o 
Ze

ng
, L

in
a 

Ly
u,

 X
ue

zh
en

 H
e,

 X
in

 Z
ha

ng
, W

en
ta

o 
Ly

u,
 

W
ei

ju
n 

C
he

n,
 Y

in
gp

in
g 

X
ia

o

N
a 

Li
u,

 W
an

jie
 F

en
g,

 G
uw

en
 Z

ha
ng

, 
Pe

ng
fe

i G
ao

, L
iji

e 
Li

an
, J

in
g 

Yu
an

, 
X

ua
nt

on
g 

Li
u,

 X
ia

oy
u 

N
i, 

H
ua

yi
ng

 W
an

g,
 

Ji
nw

en
 O

u,
 Y

am
in

g 
G

on
g,

 X
ut

on
g 

W
an

g

X
ia

om
in

 L
i, 

B
oy

ua
n 

H
u,

 Ji
an

jie
 F

u,
 

G
ui

bi
n 

Ji
an

g

Lu
lu

 L
i, 

Ji
an

pi
ng

 C
he

n,
 Z

on
gt

ao
 S

un

M
uh

am
m

ad
 N

om
an

, T
em

oo
r A

hm
ed

, J
or

ge
 

L.
 G

ar
de

a-
To

rr
es

de
y,

 F
en

gm
in

g 
So

ng
, 

D
on

gc
ha

ng
 S

un
 , 

an
d 

Ji
ao

yu
 W

an
g

Ju
n 

G
uo

, T
ia

ny
e 

Zh
an

g,
 H

ao
xi

n 
X

ie
, H

ai
ch

ao
 

H
u,

 C
ha

on
an

 S
hi

, Y
in

gj
ie

 Z
ha

o,
 Ji

ng
lia

ng
 

Y
in

, G
ec

he
ng

 X
u,

 Z
ec

hi
 W

u,
 P

en
gk

un
 w

an
g,

 
Ji

an
qi

an
 L

iu
, P

en
g 

Li
u,

 K
ai

li 
Zh

on
g,

 F
en

g 
C

he
n,

 Ji
an

pi
ng

 C
he

n,
 Ji

an
 Y

an
g

A
se

n 
D

as
ka

lo
v

G
en

om
ic

 a
nd

 p
op

ul
at

io
n 

ev
id

en
ce

 u
nc

ov
er

s 
di

ve
rg

en
t i

m
pr

ov
em

en
t o

f 
ve

ge
ta

bl
e 

so
yb

ea
n 

fr
om

 
gr

ai
n 

so
yb

ea
n

B
ey

on
d 

lip
op

hi
lic

ity
: m

in
in

g 
pr

ot
ei

no
ph

ili
c 

bi
oa

cc
um

ul
at

iv
e 

po
llu

ta
nt

s 
in

 th
e 

er
a 

of
 c

he
m

ic
al

 
ex

pl
os

io
n

Pl
an

t s
en

so
r 

br
id

ge
s 

vi
ra

l p
er

ce
pt

io
n 

an
d 

an
tiv

ir
al

 d
ef

en
se

St
om

at
a-

ce
nt

er
ed

 n
an

og
ua

rd
ia

ns
: r

ev
ol

ut
io

ni
zi

ng
 

pl
an

t p
at

ho
ge

n 
de

fe
ns

e

A
n 

m
6A

 m
et

hy
ltr

an
sf

er
as

e 
co

nf
er

s 
ho

st
 r

es
is

ta
nc

e 
by

 d
eg

ra
di

ng
 v

ir
al

 p
ro

te
in

s 
th

ro
ug

h 
ub

iq
ui

tin
at

io
n

R
eg

ul
at

ed
 c

el
l d

ea
th

 in
 f

un
gi

 f
ro

m
 a

 c
om

pa
ra

tiv
e 

im
m

un
ol

og
y 

pe
rs

pe
ct

iv
e

iM
et

a

M
ol

ec
ul

ar
 P

la
nt

Sc
ie

nc
e 

B
ul

le
tin

Tr
en

ds
 in

 P
la

nt
 

Sc
ie

nc
e

Tr
en

ds
 in

 P
la

nt
 

Sc
ie

nc
e

N
at

ur
e 

C
om

m
un

ic
at

io
ns

C
EL

L 
D

ea
th

 a
nd

 
D

if
fe

re
nt

ia
tio

n

20
25

, 
4(

3)
:e

70
05

1

20
25

, 1
8:

1-
4

O
nl

in
e 

   
10

.1
01

6/
j.s

ci
b.

2
02

5.
08

.0
25

20
25

, 
30

(1
1)

:1
18

6-
11

88

20
25

, 
S1

36
0-

13
85

(2
5)

00
26

4-
X

20
25

, 1
6(

1)
: 

1-
17

20
25

, 3

SK
L

Q
SA

P
19

6

项目（课题）名称 主持人 来源 项目编号
玉米/大豆间作体系菌丝网络调控秸秆
氮矿化的微生物机制
TaHAKAI基因调控小麦根际微生物
抑制黄花叶病发生的机制
TaALKBH10B调控TaBZR1的m6A去甲
基化激活BR介导寄主抗性的机制研究
小麦去乙酰化酶TaSRT2调控蛋白琥珀酰化
修饰增强寄主病毒病抗性的分子机制
灰飞虱基因组中内源性帚状病毒科（Virgaviridae）
序列的进化及介导水稻病毒维持稳态的机制研究
烟粉虱基因组整合的内生化病毒序列调控JAK/
STAT免疫通路促进双生病毒侵染的机制研究
Lgr5高表达细胞亚群干性调控刺参肠
再生的分子机制
刺参新型LRR-Caspase激活非经典样炎症小体调
控灿烂弧菌诱导的体腔细胞类焦亡的分子机制
草鱼白介素-17D的杀菌机制及在肠道
黏液中抵御病原菌感染的功能解析
毒力因子Hop靶向刺参PP2Ac介导
灿烂弧菌内化的分子机制
草鱼FGF8a通过凝集作用抑制柱状
黄杆菌入侵的作用机制研究
香豆素衍生物C7靶向凡纳滨对虾Seipin
调控MAMs稳态的抗WSSV感染机制研究
胃消化过程乳蛋白结构演变调控淀粉
消化的规律及机制研究
稻瘟病菌MoCsn2介导MoAtg5泛素化
调控细胞自噬及致病性的机制研究
食品中抗生素抗性基因的单颗粒
等离子体质谱数字化分析研究

质量安全与营养品质评价

国家兔产业体系岗位科学家项目

国家水稻产业体系稻纵卷叶螟防控
岗位科学家
国家蛋鸡产业技术体系（2025）
-副产物综合利用
国家特色蔬菜产业技术杭州综合
试验站

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

国家自然科学基金
青年项目

现代农业产业体系
岗位科学家

现代农业产业体系
岗位科学家

现代农业产业体系
岗位科学家

现代农业产业体系
岗位科学家

现代农业产业体系
岗位科学家

刘亚林

吴传发

张天烨

雍空斌
（羊空健）

何雨娟
（李俊敏）

张空岩
（李俊敏）

曾垂莉
（李成华）

陈恺宇
（李成华）

张艳七
（李成华）

项阳希
（李成华）

胡亚珍
（陈空炯）

单立鹏
（陈空炯）

张舒涵

沈自芳
（朱学明）

徐空妍
（毛雪飞）

王新全

刘空燕
（黄叶娥）

杨亚军
（徐红星）

唐宏刚

张珏锋
（徐红星）

32502814

42507437

32502424

32502508

32502425

32502471

32503148

32503233

32503232

32503231

32503243

32503229

32502165

32470201

32502354

2025R19A26A02

CARS-43-C-2

2023R17A26A01

2025R15A26A02

CARS-24
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文
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称

期
刊

名
称

期
卷

页
码

20
24

影
响

因
子

作
者

5.
10

5.
00

5.
00

C
om

pa
ra

tiv
e 

an
al

ys
is

 o
f 

vo
la

til
e 
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av

or
 c
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po

un
ds
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 c
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in
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D
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n 
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ia
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g 
C
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n,
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n 
W

an
g,
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, 
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nl
i L

iu
 , 

G
ao

ya
ng
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, K
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ya
ko

v 
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ko
v,

 
H

ua
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i 
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ao

m
in

g 
C
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n,

 Ji
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an
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en

g 
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an
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nw
ei
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a,
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in

g 
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u,
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en

 m
an

ur
in

g 
in

cr
ea

se
s 

ph
os

ph
or

us
 

av
ai

la
bi

lit
y 

in
 s

oi
l b

y 
m

od
if

yi
ng

 m
ic

ro
bi

al
 

fu
nc

tio
na

l g
en

es
 a

nd
 e

nz
ym

e 
ac

tiv
iti

es

Lo
ng

-t
er

m
 p

ho
sp

ho
ru

s 
ad

di
tio

n 
en

ha
nc

es
 th

e 
co

nt
ri

bu
tio

ns
 o

f 
pl

an
t l

ig
ni

n 
an

d 
m

ic
ro

bi
al

 
ne

cr
om

as
s 

to
 s

oi
l o

rg
an

ic
 c

ar
bo

n 
in

 a
 

ri
ce

–w
he

at
 r

ot
at

io
n

M
ic

ro
ch

em
ic

al
 

Jo
ur

na
l

A
pp

lie
d 

So
il 

Ec
ol

og
y

A
pp

lie
d 

So
il 

Ec
ol

og
y

20
25

, 
21

2:
11

35
39

20
25

, 2
13
：

10
62

84

20
25

, 
20

9:
10

60
10

SK
L

Q
SA

P
22

4



农
产
品
质
量
安
全
全
国
重
点
实
验
室

ST
A

T
E

 K
E

Y
 L

A
B

O
R

A
T

O
R

Y
 F

O
R

 Q
U

A
L

IT
Y

 A
N

D
 S

A
FE

T
Y

 O
F 

A
G

R
O

-P
R

O
D

U
C

T
S

附
件

 /
 2

02
5年
报

成
果

名
称

成
果

完
成

人
完

成
单

位
成

果
编

号
奖

励
级

别
及

奖
项

颁
发

部
门

20
24

-J
-1

-0
21

-D
01

20
24

-J
-1

-0
09

-D
01

20
24

-J
-2

-0
37

-D
01

20
24

-F
-2

-0
04

-R
01

20
22

-K
J0

14
-3

-D
01

20
24

-1
-0

7-
D

1

豆
类

蔬
菜

优
质

高
产

关
键

基
因

挖
掘

与
创

新
利

用
浙

江
省

科
技

进
步

奖
一

等
奖

李
国

景
、龚

亚
明

、吴
新

义
、刘

空
娜

、
胡

仲
远

、张
古

文
、汪

宝
根

、徐
空

沛
、

吴
晓

花
、张

空
艳

、李
空

迪
、王

空
超

、
刘

庭
付

浙
江

省
农

业
科

学
院

等

家
兔

新
品

种
培

育
与

绿
色

健
康

养
殖

关
键

技
术

创
新

及
应

用
浙

江
省

科
技

进
步

奖
一

等
奖

浙
江

省
人

民
政

府

浙
江

省
人

民
政

府

鲍
国

连
、刘

空
燕

、吴
信

生
、翁

巧
琴

、
黄

叶
娥

、赵
丽

丽
、陈

空
阳

、李
浙

烽
、

麻
剑

雄
、季

权
安

、崔
雪

梅
、兰

新
财

、
肖

琛
闻

浙
江

省
农

业
科

学
院

等

动
物

源
细

菌
耐

药
性

评
价

与
控

制
关

键
技

术
创

新
及

应
用

浙
江

省
科

技
进

步
奖

二
等

奖
浙

江
省

人
民

政
府

杨
空

华
、唐

空
标

、周
空

炜
、孙

东
昌

、
马

剑
钢

、侯
空

嘉
、华

吉
琦

、吉
小

凤
、

魏
建

良
浙

江
省

农
业

科
学

院
等

水
产

养
殖

病
原

体
现

场
快

速
高

通
量

检
测

技
术

的
研

发
及

设
备

创
制

浙
江

省
技

术
发

明
奖

二
等

奖
浙

江
省

人
民

政
府

李
成

华
、周

空
君

、苏
秀

榕
、陈

空
炯

、
王

崇
明

、白
昌

明
、叶

空
欢

、李
来

国
宁

波
大

学

香
菇

等
食

用
菌

产
品

质
量

安
全

管
控

技
术

研
究

及
示

范
推

广

神
农

中
华

农
业

科
技

奖
科

学
研

究
类

成
果

三
等

奖
中

国
农

学
会

徐
丽

红
、吴

应
淼

、叶
长

文
、胡

桂
仙

、
叶

晓
星

、褚
田

芬
、王

空
伟

、陈
正

淼
、

吴
小

春
、李

空
蓉

浙
江

省
农

业
科

学
院

等

国
审

蛋
鸭

新
品

种“
神

丹
2号

”
育

成
与

绿
色

高
效

生
产

关
键

技
术

及
应

用
大

北
农

科
技

奖
一

等
奖

大
北

农
科

技
奖

奖
励

委
员

会

卢
立

志
、田

空
勇

、曾
空

涛
、杨

空
华

、
郑

春
田

、李
清

逸
、顾

天
天

、冯
伟

峰
、

李
浙

烽
、陈

斌
丹

浙
江

省
农

业
科

学
院

等
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成
果

名
称

成
果

完
成

人
完

成
单

位
成

果
编

号
奖

励
级

别
及

奖
项

颁
发

部
门

20
24

20
25

20
25

-C
A

IC
X

-1
-A

01

20
24

J-
T-

18
-D

01

20
25

J-
T-

35
-R

01

06
90

22
02

50
3-

1

20
25

-X
JS

-2
8

20
24

-Z
1-

05
-D

01

植
物

内
生

真
菌

高
产

免
疫

技
术

的
创

制
及

应
用

中
国

发
明

奖
一

等
奖

中
国

发
明

协
会

林
福

呈
、苏

珍
珠

、梁
空

岩
、李

空
琳

、
朱

学
明

、沈
自

芳
浙

江
省

农
业

科
学

院

禽
蛋

安
全

生
产

和
质

量
提

升
关

键
技

术
及

产
业

化
中

国
商

业
联

合
会

科
技

进
步

特
等

奖
中

国
商

业
联

合
会

肖
英

平
、杨

空
华

、吉
小

凤
、余

红
伟

、
李

空
阳

、陈
斌

丹
、吴

晓
辉

、杜
喜

忠
、

赵
广

民
、蒋

春
青

、蔡
空

杰
、丁

向
英

、
蔡

空
丽

、金
志

刚
、姜

龙
磊

浙
江

省
农

业
科

学
院

乳
酸

菌
功

能
因

子
挖

掘
与

产
品

创
新

应
用

中
国

商
业

联
合

会
科

学
技

术
特

等
奖

中
国

商
业

联
合

会
吴

空
振

、曾
小

群
、潘

道
东

宁
波

大
学

等

土
壤

-农
作

物
系

统
镉

迁
移

积
累

机
理

及
控

镉
培

肥
协

同
关

键
技

术
研

究
与

应
用

中
国

土
壤

学
会

科
技

奖
二

等
奖

中
国

土
壤

学
会

马
军

伟
、朱

晓
芳

、黄
空

赳
、刘

明
庆

、
王

空
华

、周
空

艳
、余

方
伟

、童
文

彬
、

王
空

峰
、杨

空
艳

浙
江

省
农

业
科

学
院

等

饲
料

-乳
制

品
全

链
条

中
风

险
因

子
识

别
技

术

水
稻

病
毒

致
病

共
性

机
制

解
析

 
与

广
谱

抗
病

毒
靶

标
挖

掘
利

用

中
国

农
业

重
大

科
技

新
成

果
中

国
农

学
会

樊
空

霞
中

国
农

业
科

学
院

农
业

质
量

标
准

与
检

测
技

术
研

究
所

宁
波

市
自

然
科

学
奖

一
等

奖
宁

波
市

人
民

政
府

孙
宗

涛
、张

合
红

、李
路

路
、陈

剑
平

宁
波

大
学

、
浙

江
省

农
业

科
学

院

果
蔬

采
后

品
质

调
控

与
物

流
保

鲜
关

键
技

术
及

产
业

应
用

中
国

产
学

研
合

作
创

新
成

果
奖

一
等

奖
中

国
产

学
研

合
作

促
进

会

吴
伟

杰
、刘

瑞
玲

、张
小

栓
、牛

空
犇

、
陈

慧
芝

、李
空

立
、房

祥
军

、韩
延

超
、

陈
杭

君
、童

空
川

浙
江

省
农

业
科

学
院
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（
四

）
2

0
2

5
年

度
授

权
专

利

名
称

申
请

人
发

明
人

专
利

号
类

别
（

发
明

专
利

/实
用

型
）

ZL
 2

02
31

04
56

47
9.

9

ZL
 2

02
41

15
62

13
6.

1

ZL
 2

02
41

10
87

50
6.

0

ZL
 2

02
51

12
54

32
6.

1

ZL
 2

02
51

13
25

51
4.

9

ZL
 2

02
21

00
77

00
3.

X

ZL
 2

02
31

07
67

26
3.

4

ZL
 2

02
21

07
91

70
8.

8

ZL
 2

02
41

17
96

12
3.

0

一
种

ZI
F-

8@
TP

Pa
复

合
材

料
及

其
制

备
方

法
和

应
用

、水
体

中
除

 草
剂

的
吸

附
方

法
一

种
水

稻
恶

苗
病

菌
-藤

仓
镰

孢
菌

种
表

带
菌

RP
A-

LF
D的

引
物

和
探

针
组

合
、试

剂
盒

及
其

应
用

一
种

靶
向

稻
瘟

病
菌

关
键

基
因

防
治

稻
瘟

病
的

si
RN

A
及

其
应

用
一

种
靶

向
D

IC
ER

2基
因

防
治

稻
瘟

病
菌

的
 

si
RN

A
核

酸
农

药

化
合

物
N

SC
-3

2在
防

治
稻

瘟
病

菌
中

的
应

用

一
种

用
于

检
测

饲
料

中
生

物
毒

素
的

检
测

方
法

一
种

促
进

畜
禽

生
长

的
益

生
菌

制
剂

及
其

制
备

方
法

一
种

产
丁

酸
菌

的
培

养
装

置
及

培
养

方
法

基
于

图
像

识
别

的
畜

禽
精

准
饲

喂
方

法
、

系
统

及
设

备

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

吴
楠

楠
、齐

沛
沛

、刘
真

真
、王

新
全

张
空

震
、郝

中
娜

、王
艳

丽
、邱

海
萍

、
柴

荣
耀

、王
空

静
、蔡

莹
莹

、王
教

瑜

王
教

瑜
、王

空
静

、路
子

琪
、郝

中
娜

、
蔡

莹
莹

、张
空

震
、邱

海
萍

、王
艳

丽
王

教
瑜

、严
空

铁
、王

空
静

、路
子

琪
、

蔡
莹

莹
、张

空
震

、郝
中

娜
、邱

海
萍

、
王

艳
丽

王
教

瑜
、严

空
铁

、王
空

静
、路

子
琪

、
蔡

莹
莹

、张
空

震
、郝

中
娜

、邱
海

萍
、

王
艳

丽
肖

英
平

、吕
文

涛
、施

伟
领

、马
灵

燕
、

汪
空

雯
、李

空
阳

、吴
长

金
、杨

空
华

、
卢

立
志

肖
英

平
、吕

文
涛

、马
灵

燕
、陈

空
渠

、
肖

兴
宁

、汪
空

雯
、杨

空
华

马
灵

燕
、肖

英
平

、杨
空

华
、吕

文
涛

、
汪

空
雯

、肖
兴

宁

肖
英

平
、吴

海
琴

、温
空

洋
、吕

文
涛

、
马

灵
燕

、杨
空

华
、卢

立
志

农
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品
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量
安
全
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名
称

申
请

人
发

明
人

专
利

号
类

别
（

发
明

专
利

/实
用

型
）

ZL
 2

02
51

01
38

91
9.

5

ZL
 2

02
51

01
38

96
7.

4

ZL
 2

02
01

11
63

00
3.

9

ZL
 2

02
31

02
15

45
3.

5

ZL
 2

02
31

09
76

41
0.

9

ZL
 2

02
21

12
87

30
4.

1

ZL
 2

02
51

14
80

79
0.

2

ZL
 2

02
51

14
32

60
14

ZL
 2

02
41

18
06

98
5.

7

ZL
 2

02
21

00
42

46
6.

2

产
酸

克
雷

伯
式

菌
G

1-
2-

4及
其

应
用

表
皮

葡
萄

球
菌

22
51

及
其

应
用

一
种

扶
桑

绵
粉

蚧
性

诱
剂

及
其

应
用

油
菜

素
内

脂
在

提
高

水
稻

樱
花

素
含

量
上

的
应

用
产

蛋
白

酶
酵

母
在

西
兰

花
发

酵
饲

料
中

的
应

用
一

种
钝

化
镉

汞
复

合
污

染
、提

高
稻

米
营

养
品

质
的

土
壤

调
理

剂
及

其
应

用

一
种

沼
液

沼
渣

多
级

处
理

设
备

一
种

连
续

式
沼

液
滴

灌
施

肥
装

置

一
种

新
垦

红
黄

壤
耕

地
肥

力
提

升
的

方
法

一
株

抗
病

促
生

草
莓

生
物

菌
及

生
物

有
机

肥
制

备
方

法

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

韩
明

明
、楼

空
宝

韩
明

明
、楼

空
宝

王
丽

坤
、黄

空
俊

、吕
要

斌
、章

金
明

、
李

晓
维

、张
治

军

洪
高

洁
、何

宇
青

、李
林

颖
、张

雪
颖

姚
晓

红
、孙

空
宏

、汤
江

武
、沈

空
琦

、
赵

志
伟

、王
空

新
、周

航
海

、吴
逸

飞
伍

少
福

、叶
雪

珠
、石

其
伟

、陈
空

德
、

詹
丽

钏
、平

岳
华

、顾
昊

男
、赵

钰
杰

、
吴

英
杰

、王
空

樑
、李

根
生

李
空

艳
、柴

彦
君

、孔
海

民
、陆

若
辉

、
周

空
斌

、郭
空

彬
、李

子
川

、颜
空

军

李
空

艳
、柴

彦
君

、陆
若

辉
、孔

海
民

、
刘

银
秀

、郭
空

彬
、李

子
川

、沈
空

月
俞

巧
钢

、马
军

伟
、王

空
峰

、林
空

辉
、

孙
万

春
、王

空
强

、叶
空

静
、陈

照
明

、
黄

郑
宸

、倪
金

洋
姚

燕
来

、杨
肖

芳
、朱

为
静

、洪
磊

东
、

洪
春

来
、朱

凤
香

、王
卫

平
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名
称

申
请

人
发

明
人

专
利

号
类

别
（

发
明

专
利

/实
用

型
）

ZL
 2

02
31

08
12

67
1.

7.

ZL
 2

02
31

08
12

67
4.

0

ZL
 2

02
41

17
41

10
0.

X

ZL
 2

02
31

08
05

93
6.

0

ZL
 2

02
41

17
28

32
5.

1

ZL
 2

02
51

11
56

06
1.

1

ZL
 2

02
31

02
79

05
4.

5

ZL
 2

02
31

01
15

31
1.

1

ZL
 2

02
31

00
52

02
3.

6

ZL
 2

02
11

14
73

98
1.

8

模
仿

葡
萄

球
菌

H
Z0

1替
代

部
分

亚
硝

酸
盐

在
肉

制
品

中
的

应
用

模
仿

葡
萄

球
菌

H
Z0

1在
干

腌
发

酵
肉

制
品

中
的

应
用

一
种

透
明

可
防

紫
外

线
复

合
膜

及
其

制
备

方
法

和
应

用
一

种
食

品
新

鲜
度

智
能

指
示

膜
及

其
制

备
方

法

一
种

副
格

氏
乳

酸
杆

菌
及

其
应

用

高
抗

氧
化

黄
酒

及
其

制
备

方
法

和
所

用
菌

一
种

橄
榄

油
中

多
酚

类
化

合
物

的
绿

色
萃

取
方

法
一

种
猕

猴
桃

维
生

素
C含

量
测

量
装

置
及

测
量

方
法

一
种

杨
梅

组
织

培
养

方
法

基
于

K
A

SP
技

术
开

发
的

豌
豆

核
心

SN
P分

子
标

记
集

及
其

应
用

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

李
欢

欢
、张

空
晋

、唐
宏

刚
、赵

空
珂

李
欢

欢
、唐

宏
刚

、赵
空

珂
、许

空
腾

郜
海

燕
、王

冠
楠

、陈
杭

君
、吴

伟
杰

、
穆

宏
磊

、刘
瑞

玲
、牛

空
犇

、韩
延

超
、

包
空

梅
郜

海
燕

、陈
杭

君
、牛

空
犇

、房
祥

军
、

吴
伟

杰
、穆

宏
磊

、韩
延

超
、刘

瑞
玲

李
小

琼
、崔

红
宙

、王
空

琼
、李

进
军

、
胡

志
明

、匡
空

建
、李

建
强

、边
祥

雨
孙

素
玲

、胡
桂

仙
、王

空
森

、傅
空

博
、

徐
友

强
、冉

彩
林

、张
空

玉
、李

空
雪

、
王

空
昊

李
空

雪
、王

空
伟

、张
空

玉
、胡

桂
仙

、
王

君
虹

、孙
素

玲
、梁

空
丰

朱
加

虹
、胡

桂
仙

、刘
空

岩
、王

空
昊

、
何

空
颖

、张
空

玉
、王

君
虹

、赖
爱

萍
、

张
庆

朝
孙

空
鹂

、张
淑

文
、戚

行
江

、俞
浙

萍
、

梁
森

苗
、郑

锡
良

刘
空

娜
、张

古
文

、冯
志

娟
、卜

远
鹏

、
王

空
斌

、龚
亚

明

农
产
品
质
量
安
全
全
国
重
点
实
验
室
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0

名
称

申
请

人
发

明
人

专
利

号
类

别
（

发
明

专
利

/实
用

型
）

ZL
 2

02
41

15
78

56
9.

6

ZL
 2

02
31

04
14

47
0.

1

ZL
 2

02
41

00
25

99
9.

9

ZL
 2

02
21

14
17

04
7.

9

ZL
 2

01
71

14
94

18
9.

4

ZL
 2

02
31

07
90

27
6.

3

ZL
 2

02
41

18
86

59
9.

3

ZL
 2

02
41

16
60

62
1.

2

ZL
 2

02
41

13
21

49
2.

4

ZL
 2

02
31

13
46

92
8.

0

与
番

茄
果

实
重

量
相

关
的

K
A

SP
分

子
标

记
及

其
应

用

一
种

降
低

辣
椒

果
实

中
辣

椒
素

含
量

的
方

法

一
种

转
基

因
瓠

瓜
的

扦
插

快
速

繁
殖

方
法

一
种

碱
性

硅
钙

镁
磷

钾
复

合
肥

料
及

其
制

备
方

法

具
有

控
温

功
能

的
离

子
源

及
其

工
作

方
法

一
种

复
合

对
虾

饲
料

添
加

剂
及

其
在

对
虾

养
殖

中
的

应
用

M
s-

Pi
sc

id
in

抗
菌

肽
在

制
备

大
口

黑
鲈

弹
状

病
毒

抑
制

剂
或

治
疗

药
 物

中
的

应
用

延
胡

索
乙

素
在

制
备

虾
肝

肠
胞

虫
抑

制
剂

方
面

的
应

用
一

种
基

于
RP

A
-C

RI
SP

R/
Ca

s1
2a

快
速

检
测

香
鱼

格
留

虫
的

试
剂

盒
一

种
从

缢
蛏

中
分

离
的

具
有

凝
菌

活
性

的
基

因

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

宁
波

大
学

宁
波

大
学

等

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

刘
晨

旭
、程

空
远

、万
红

建
、王

荣
青

、
姚

祝
平

、阮
美

颖
、叶

青
静

、周
国

治
、

李
志

邈
、洪

幼
芝

程
空

远
、高

成
安

、叶
青

静
、何

空
勇

、
姚

祝
平

、万
红

建
、周

国
治

、阮
美

颖
、

王
荣

青
汪

空
颖

、郑
空

程
、吴

晓
花

、王
空

尖
、

吴
新

义
、汪

宝
根

、李
国

景

丁
济

娜
、吴

愉
萍

、吴
碧

波
、葛

体
达

、
肖

谋
良

、祝
贞

科

洪
欢

欢
、闻

路
红

、赵
空

鹏
、陈

瑞
强

、
宁

录
胜

陈
空

炯
、杜

空
杨

陈
空

炯
、费

辰
杰

陈
空

炯
、单

立
鹏

、刘
空

镭

陈
空

炯
、周

前
进

李
成

华
、邵

铱
娜

、王
贝

贝
、吕

志
猛

、
王

雪
磊
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名
称

申
请

人
发

明
人

专
利

号
类

别
（

发
明

专
利

/实
用

型
）

ZL
 2

02
11

14
56

99
1.

0

ZL
 2

02
41

18
36

44
1.

5

ZL
 2

02
41

13
08

97
4.

6

ZL
 2

02
41

17
55

18
8.

0

ZL
 2

02
51

07
58

54
9.

5

ZL
 2

02
51

07
97

81
4.

0

ZL
 2

02
41

09
98

15
6.

7

ZL
 2

02
41

10
32

45
0.

9

ZL
 2

02
51

11
58

20
4.

2

ZL
 2

02
41

13
22

09
4.

4

一
体

式
多

通
道

质
谱

进
样

装
置

及
方

法

双
氢

青
蒿

素
联

合
盐

酸
环

丙
沙

星
在

制
备

副
溶

血
弧

菌
抑

制
剂

中
的

应
用

一
种

表
面

涂
层

材
料

、固
相

微
萃

取
探

针
及

制
备

方
法

和
应

用
哈

维
氏

弧
菌

fli
Q

基
因

敲
除

突
变

株
及

其
制

备
方

法
和

应
用

丹
皮

酚
在

制
备

虾
肝

肠
胞

虫
抑

制
剂

方
面

中
的

应
用

一
种

抗
虾

肝
肠

胞
虫

中
药

复
方

及
其

制
备

方
法

和
应

用
表

面
涂

层
材

料
、固

相
微

萃
取

探
针

及
制

备
方

法
与

应
用

检
测

食
品

中
马

肉
成

分
的

引
物

对
、试

剂
盒

及
检

测
方

法
一

种
多

重
物

理
场

同
步

强
化

胺
类

与
醛

类
物

质
的

降
解

方
法

及
其

制
备

肝
酱

应
用

一
种

戊
糖

片
球

菌
、改

性
胞

外
多

糖
及

其
制

备
方

法
和

在
抗

氧
化

剂
制

备
中

的
应

用

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

等

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

熊
士

领
、陈

空
腊

、刘
泽

渊
、闻

路
红

、
甘

剑
勤

周
前

进
、陈

空
炯

、陈
熠

焕
、张

空
乐

蓝
航

镇
、杜

萱
华

、吴
空

振
、潘

道
东

陈
空

炯
、杜

空
杨

、欧
阳

智
航

、赵
振

媛

陈
空

炯
、单

立
鹏

、刘
空

镭

陈
空

炯
、单

立
鹏

、刘
空

镭

蓝
航

镇
、李

雪
迎

、吴
空

振
、潘

道
东

蓝
航

镇
、李

翠
玲

、吴
空

振
、潘

道
东

夏
空

强
、徐

晶
琳

、李
忻

泽
、周

昌
瑜

、
潘

道
东

、孙
杨

赢
、杨

千
晨

曾
小

群
、周

紫
芳

、李
月

琴
、闫

若
楠

、
何

蜀
峰

、潘
道

东
、杜

启
伟

、吴
空

振

名
称

申
请

人
发

明
人

专
利

号
类

别
（

发
明

专
利

/实
用

型
）

ZL
 2

02
41

13
08

97
4.

6

ZL
 2

02
41

17
07

53
7.

1

ZL
 2

02
51

01
52

78
5.

2

ZL
 2

02
41

10
84

29
2.

1

ZL
 2

02
51

00
73

20
9.

9

ZL
 2

02
51

00
45

42
8.

6

ZL
 2

02
21

13
36

45
8.

5

ZL
 2

02
21

08
42

09
9.

4

ZL
 2

02
31

11
29

66
1.

X

ZL
 2

02
41

14
79

92
0.

6

一
种

表
面

涂
层

材
料

、固
相

微
萃

取
探

针
及

制
备

方
法

和
应

用
一

种
季

铵
化

壳
聚

糖
-琥

珀
酸

基
空

心
盐

的
制

作
方

法
及

其
在

风
干

鸭
肉

中
的

应
用

一
种

微
藻

外
泌

体
-岩

藻
黄

素
复

合
纳

米
颗

粒
的

制
备

方
法

及
其

应
用

小
麦

Ta
H

A
K

A
I基

因
在

调
控

小
麦

黄
花

叶
病

抗
性

中
的

应
用

一
种

烟
草

天
然

提
取

物
及

其
在

防
治

植
物

病
毒

中
的

应
用

点
蜂

缘
蝽

性
别

决
定

基
因

Rp
fm

d2
及

其
在

生
物

防
治

中
的

用
途

灰
飞

虱
唾

液
腺

特
异

基
因

Ls
SG

SP
及

其
应

用
一

种
短

肽
及

其
在

制
备

抗
病

毒
药

物
中

的
应

用
色

醇
在

提
高

酵
母

菌
对

果
蔬

采
后

病
害

防
治

效
力

中
的

应
用

一
种

蚕
豆

蛋
白

与
淀

粉
发

泡
水

凝
胶

的
制

备
方

法
及

其
制

备
减

振
包

装
的

应
用

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

蓝
航

镇
、杜

萱
华

、吴
空

振
、潘

道
东

潘
道

东
、时

淄
航

、孙
杨

赢
、夏

空
强

、
周

昌
瑜

、何
空

俊

程
鹏

飞
、何

其
霖

、邱
晓

挺
、张

金
荣

、
严

小
军

羊
空

健
、郭

空
俊

、张
天

烨
、胡

海
超

、
刘

佳
倩

、钟
凯

丽
、刘

空
芃

、陈
剑

平

羊
空

健
、田

空
慧

、刘
空

芃
、陈

剑
平

王
空

琳
、卓

继
冲

、应
金

均
、胡

庆
龄

、
王

兴
华

、陈
优

圆
、毛

泽
平

、王
海

强

黄
海

剑
、李

俊
敏

、张
传

溪
、陈

剑
平

羊
空

健
、刘

空
双

、雷
佳

佳
、刘

空
芃

、
钟

凯
丽

、程
空

晔
、陈

剑
平

韦
莹

莹
、赵

子
畅

、邵
兴

锋
、邹

秀
容

、
姜

空
舒

、陈
空

义
、叶

建
芬

、许
空

凤
、

王
鸿

飞
邵

兴
锋

、李
空

梦
、韦

莹
莹

、石
晨

君
、

叶
建

芬
、姜

空
舒

、陈
空

义
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名
称

申
请

人
发

明
人

专
利

号
类

别
（

发
明

专
利

/实
用

型
）

ZL
 2

02
41

09
80

46
3.

2

ZL
 2

02
31

05
59

34
5.

X

ZL
 2

02
3 

06
39

53
0.

X

ZL
 2

02
41

12
53

39
7.

5

ZL
 2

02
41

17
59

82
4.

7

ZL
 2

02
41

08
08

62
9.

2

ZL
 2

02
21

06
46

90
1.

2

ZL
 2

02
41

14
20

01
3.

4

ZL
 2

01
71

11
32

38
9.

5

ZL
 2

02
11

13
58

90
2.

9

一
种

基
于

深
度

学
习

方
法

评
估

单
个

CT
C

细
胞

活
力

的
方

法
β-

环
糊

精
功

能
化

共
价

有
机

骨
架

复
合

材
料

的
制

备
方

法
及

应
用

一
种

生
物

素
功

能
化

复
合

荧
光

探
针

的
制

备
及

其
应

用
一

种
表

面
纳

米
金

颗
粒

修
饰

的
铝

基
金

属
有

机
框

架
-二

氧
化

钛
复

合
材

料
及

其
制

备
方

法
与

应
用

一
种

表
面

纳
米

金
颗

粒
负

载
双

金
属

纳
米

立
方

体
修

饰
的

铂
掺

杂
石

墨
烯

纳
米

复
合

材
料

及
其

制
备

方
法

与
应

用

快
速

测
定

硒
的

设
备

以
及

方
法

一
种

基
于

多
组

学
分

析
微

生
物

群
-肠

-脑
轴

信
号

与
斑

马
鱼

神
经

行
为

关
系

的
方

法
检

测
植

物
病

毒
的

氟
碳

功
能

化
M

X
en

e
基

材
料

、制
备

及
检

测
方

法
一

种
低

温
等

离
子

体
原

位
捕

获
原

子
化

器
及

其
使

用
方

法

有
毒

生
物

的
鉴

定
方

法
、装

置
及

服
务

器

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

中
国

农
业

科
学

院
农

业
质

量
标

准
与

检
测

技
术

研
究

所
中

国
农

业
科

学
院

农
业

质
量

标
准

与
检

测
技

术
研

究
所

中
国

农
业

科
学

院
农

业
质

量
标

准
与

检
测

技
术

研
究

所
中

国
农

业
科

学
院

农
业

质
量

标
准

与
检

测
技

术
研

究
所

中
国

农
业

科
学

院
农

业
质

量
标

准
与

检
测

技
术

研
究

所

杨
祎

垚
、郭

智
勇

、王
照

亮
、郝

婷
婷

、
张

青
青

闫
迎

华
、丁

传
凡

闫
迎

华
、罗

依
婷

、丁
传

凡

马
杜

媚
、王

永
奇

、丁
传

凡
、闫

迎
华

马
杜

媚
、王

永
奇

、丁
传

凡
、闫

迎
华

毛
雪

飞
、冯

空
礼

、兰
冠

宇
、李

空
雪

邱
空

静
、李

亚
梦

、张
空

琳
、贾

空
琪

、
卯

明
彩

、钱
永

忠

李
付

凯
、李

空
亮

、王
空

敏
、周

空
剑

、
杨

梦
瑞

刘
霁

欣
、毛

雪
飞

、王
空

敏
、齐

悦
涵

、
钱

永
忠

陈
爱

亮
、石

林
春

、王
云

波
、张

空
娟

名
称

申
请

人
发

明
人

专
利

号
类

别
（

发
明

专
利

/实
用

型
）

ZL
 2

02
41

13
08

97
4.

6

ZL
 2

02
41

17
07

53
7.

1

ZL
 2

02
51

01
52

78
5.

2

ZL
 2

02
41

10
84

29
2.

1

ZL
 2

02
51

00
73

20
9.

9

ZL
 2

02
51

00
45

42
8.

6

ZL
 2

02
21

13
36

45
8.

5

ZL
 2

02
21

08
42

09
9.

4

ZL
 2

02
31

11
29

66
1.

X

ZL
 2

02
41

14
79

92
0.

6

一
种

具
有

改
善

阴
道

炎
功

效
的

益
生

菌
及

其
复

合
微

生
态

制
剂

和
应

用
一

种
用

于
包

埋
乳

酸
菌

的
纳

米
微

胶
囊

及
其

应
用

一
种

具
有

降
血

糖
活

性
的

桃
疏

果
低

聚
糖

及
其

提
取

方
法

和
应

用
基

于
目

标
触

发
点

击
化

学
和

快
速

扫
描

伏
安

法
检

测
细

菌
的

电
化

学
传

感
器

的
制

备
方

法
及

应
用

基
于

钆
量

子
点

爆
炸

式
扩

增
策

略
的

低
场

核
磁

共
振

均
相

免
疫

检
测

食
源

性
致

病
菌

的
方

法
一

种
双

信
号

输
出

检
测

循
环

肿
瘤

细
胞

的
电

化
学

传
感

器
的

制
备

方
法

及
其

应
用

用
于

检
测

循
环

肿
瘤

细
胞

的
法

拉
第

笼
式

电
化

学
传

感
器

的
制

备
方

法
及

应
用

一
种

孔
板

式
低

场
核

磁
共

振
/比

色
法

双
模

式
检

测
食

源
性

致
病

菌
的

方
法

基
于

Cu
+介

导
点

击
化

学
凝

胶
体

系
的

低
场

核
磁

共
振

均
相

免
疫

检
测

食
源

性
致

病
菌

的
方

法
基

于
点

击
反

应
用

于
检

测
大

肠
杆

菌
的

低
场

核
磁

共
振

均
相

传
感

器
的

制
备

方
法

及
应

用

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

曾
小

群
、滕

空
琰

、潘
道

东
、李

空
玲

、
吴

空
振

、杜
启

伟
、闫

若
楠

、张
空

涛

曾
小

群
、范

空
青

、闫
若

楠
、俞

宏
森

、
潘

道
东

、吴
空

振
、杜

启
伟

、张
空

涛

邵
兴

锋
、黄

雨
泽

、叶
建

芬
、韦

莹
莹

、
陈

空
义

、姜
空

舒
、郭

雨
晴

、董
平

超

郭
智

勇
、周

会
茜

、郭
文

博
、郝

婷
婷

、
谢

建
军

、邬
杨

波
、胡

宇
芳

、王
空

邃
郭

智
勇

、张
冬

雨
、陈

空
乐

、励
洪

泽
、

邹
庭

浪
、张

空
洁

、杨
空

帆
、郝

婷
婷

、
邬

杨
波

、谢
建

军
郭

智
勇

、周
会

茜
、李

锦
芸

、叶
空

孟
、

郝
婷

婷
、郜

晚
蕾

、邬
杨

波
、谢

建
军

张
空

洁
、郭

智
勇

、周
会

茜
、郜

晚
蕾

、
谢

建
军

、邬
杨

波
、张

青
青

、李
锦

芸

张
冬

雨
、郭

智
勇

、陈
空

乐
、郝

婷
婷

、
邬

杨
波

、谢
建

军

陈
空

乐
、郭

智
勇

、张
冬

雨
、杨

空
帆

、
郝

婷
婷

、邬
杨

波
、谢

建
军

杨
空

帆
、郭

智
勇

、张
青

青
、郝

婷
婷

、
陈

空
乐

、周
会

茜



名
称

申
请

人
发

明
人

专
利

号
类

别
（

发
明

专
利

/实
用

型
）

ZL
 2

02
42

20
42

74
0.

3

ZL
 2

02
31

03
64

88
9.

0

ZL
 2

02
21

12
11

71
3.

3

ZL
 2

02
51

07
64

35
1.

8

ZL
 2

02
51

06
01

76
5.

9

ZL
 2

02
31

00
55

81
7.

8

ZL
 2

02
42

10
04

40
7.

7

ZL
 2

02
42

08
70

14
1.

8

ZL
 2

02
42

11
02

16
7.

4

一
种

盆
苗

喷
雾

接
种

用
喷

雾
装

置
证

书

一
种

鹅
肉

肌
原

纤
维

蛋
白

改
性

方
法

及
制

备
脂

肪
模

拟
物

的
应

用
点

蜂
缘

蝽
分

泌
蛋

白
Rp

SP
40

43
及

其
在

大
豆“

症
青

”防
控

中
的

应
用

点
蜂

缘
蝽

分
泌

蛋
白

Rp
SP

18
34

及
其

RN
A

i
在

大
豆

症
青

防
控

中
的

应
用

点
蜂

缘
蝽

小
热

休
克

蛋
白

Rp
H

sp
22

.6
及

其
应

用
水

稻
O

sN
PR

1基
因

及
其

在
抗

水
稻

条
纹

叶
枯

病
中

的
应

用

一
种

X
射

线
荧

光
光

谱
分

析
仪

一
种

液
芯

波
导

原
位

在
线

多
组

分
高

灵
敏

检
测

系
统

一
种

包
装

材
料

污
染

物
快

速
处

理
与

检
测

装
置

实
用

新
型

实
用

新
型

实
用

新
型

实
用

新
型

实
用

新
型

实
用

新
型

实
用

新
型

实
用

新
型

实
用

新
型

王
教

瑜
、蔡

莹
莹

、郝
中

娜
、林

彦
汐

、
王

空
静

、邱
海

萍
、张

空
震

、柴
荣

耀
、

王
艳

丽

孙
杨

赢
、周

空
艳

、潘
道

东
、吴

空
振

孙
宗

涛
、胡

空
彪

、魏
中

艳
、张

合
红

、
李

雁
军

:陈
剑

平

孙
宗

涛
、苑

瑞
琨

、魏
中

艳
、陈

剑
平

孙
宗

涛
、郭

春
云

、魏
中

艳
、陈

剑
平

孙
宗

涛
、张

合
红

、魏
中

艳
、李

雁
军

、
谢

凯
丽

、陈
剑

平

毛
雪

飞
、刘

晓
静

、滕
空

飞
、刘

在
原

、
李

方
敏

毛
雪

飞
、穆

炳
宇

、李
空

雪
、兰

冠
宇

毛
雪

飞
、穆

炳
宇

、李
空

雪
、姚

真
真

浙
江

省
农

业
科

学
院

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

宁
波

大
学

中
国

农
业

科
学

院
农

业
质

量
标

准
与

检
测

技
术

研
究

所
中

国
农

业
科

学
院

农
业

质
量

标
准

与
检

测
技

术
研

究
所

中
国

农
业

科
学

院
农

业
质

量
标

准
与

检
测

技
术

研
究

所

农
产
品
质
量
安
全
全
国
重
点
实
验
室

ST
A

T
E

 K
E

Y
 L

A
B

O
R

A
T

O
R

Y
 F

O
R

 Q
U

A
L

IT
Y

 A
N

D
 S

A
FE

T
Y

 O
F 

A
G

R
O

-P
R

O
D

U
C

T
S

附
件

 /
 2

02
5年
报

SK
L

Q
SA

P
23

5

农
产
品
质
量
安
全
全
国
重
点
实
验
室

ST
A

T
E

 K
E

Y
 L

A
B

O
R

A
T

O
R

Y
 F

O
R

 Q
U

A
L

IT
Y

 A
N

D
 S

A
FE

T
Y

 O
F 

A
G

R
O

-P
R

O
D

U
C

T
S

附
件

 /
 2

02
5年
报

SK
L

Q
SA

P
23

6

名
称

申
请

人
发

明
人

专
利

号
类

别
（

发
明

专
利

/实
用

型
）

ZL
 2

02
21

13
18

70
2.

5

ZL
 2

02
41

14
97

99
5.

7

ZL
 2

02
41

10
24

68
7.

2

ZL
 2

02
41

16
69

49
42

ZL
 2

02
41

01
64

81
7.

6

LU
50

89
36

LU
 5

09
70

5

U
S 

12
39

91
67

 B
2

ZL
 2

02
42

13
58

48
8.

0

ZL
 2

02
52

01
55

10
0.

5

一
种

有
机

-无
机

杂
化

纳
米

材
料

的
制

备
方

法

一
种

预
测

药
物

在
生

物
体

体
内

含
量

变
化

的
方

法
及

装
置

一
种

大
蒜

中
硫

醚
类

化
合

物
的

分
析

方
法

一
种

同
时

检
测

香
菇

中
麦

角
硫

因
、麦

角
甾

醇
、过

氧
化

麦
角

甾
醇

和
香

菇
嘌

呤
的

方
法

大
蒜

中
活

性
成

分
的

空
间

分
布

的
检

测
方

法

Sp
ec

ifi
c 

N
cu

le
ot

id
e 

Fr
ag

m
en

t a
nd

 M
ol

ec
ul

ar
 

M
ar

ke
r f

or
 M

al
e 

an
d 

Fe
m

al
e 

Se
x 

Id
en

tif
ic

at
io

n 
of

 M
yr

ic
a 

R
ub

ra
一

种
核

苷
酸

渣
中

掺
加

青
霉

素
滤

渣
的

快
速

鉴
别

方
法

Te
st

 m
et

ho
d 

fo
r t

ox
ic

ity
 o

f r
aw

 d
in

ot
ef

ur
an

 
dr

ug
 o

n 
ea

rly
 li

fe
 st

ag
e 

of
 fi

sh

一
种

虫
卵

收
集

器

一
种

害
虫

趋
性

诱
集

智
能

测
报

装
置

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

发
明

专
利

实
用

新
型

实
用

新
型

中
国

农
业

科
学

院
农

业
质

量
标

准
与

检
测

技
术

研
究

所
中

国
农

业
科

学
院

农
业

质
量

标
准

与
检

测
技

术
研

究
所

中
国

农
业

科
学

院
农

业
质

量
标

准
与

检
测

技
术

研
究

所
中

国
农

业
科

学
院

农
业

质
量

标
准

与
检

测
技

术
研

究
所

中
国

农
业

科
学

院
农

业
质

量
标

准
与

检
测

技
术

研
究

所

中
国

农
业

科
学

院
农

业
质

量
标

准
与

检
测

技
术

研
究

所

杜
秋

玲
、程

空
劼

、李
博

恩
、刘

雅
玲

、
韩

晓
旭

、马
明

芳

陈
空

璐
、陆

雨
顺

、钱
永

忠
、马

空
江

、
石

文
标

、邱
空

静
、李

凯
风

翁
空

瑞
、钱

永
忠

、杨
空

灵
、邱

空
静

翁
空

瑞
、钱

永
忠

、杨
空

灵
、邱

空
静

翁
空

瑞
、钱

永
忠

、杨
空

灵
、邱

空
静

张
淑

文
、戚

行
江

FA
N

X
ia

、L
IS

ho
ux

ue
、

FE
N

G
Yu

ch
ao

王
彦

华
、杨

桂
玲

、王
空

强
、陈

空
晨

、
钱

永
忠

章
金

明
、刘

空
敏

、周
书

行
、董

婉
莹

、
吕

要
斌

周
书

行
、陆

玉
恒

、吕
要

斌
、孔

空
镭

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

空
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产
品
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安
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国
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实
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R

A
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O
R
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R

O
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（
五

）
2

0
2

5
年

度
登

记
软

件
著

作
权

农
产
品
质
量
安
全
全
国
重
点
实
验
室

ST
A

T
E

 K
E

Y
 L

A
B

O
R

A
T

O
R

Y
 F

O
R

 Q
U

A
L

IT
Y

 A
N

D
 S

A
FE

T
Y

 O
F 

A
G

R
O

-P
R

O
D

U
C

T
S

附
件

 /
 2

02
5年
报

SK
L

Q
SA

P
23

8

名
称

申
请

人
发

明
人

授
权

号
类

别

20
25

SR
21

83
47

7

20
25

SR
16

59
56

8

20
25

SR
13

34
61

6

20
25

SR
14

43
20

8

20
25

SR
21

70
36

1

20
25

SR
21

54
61

5

20
25

SR
18

37
61

7

20
25

SR
18

37
65

2

20
24

11
80

69
85

.7

转
基

因
种

子
信

息
溯

源
系

统
V

1.
0

番
茄

潜
叶

蛾
智

能
识

别
监

测
预

警
平

台
V

1.
0

基
于

功
能

基
因

的
微

生
物

磷
循

环
数

据
库

系
统

实
验

室
样

品
流

转
管

理
系

统
V

1.
0

耕
地

质
量

等
级

评
价

软
件

V
1.

0

茶
叶

土
特

产
区

土
壤

适
宜

性
评

价
软

件
V

1.
0

蔬
菜

专
用

沼
渣

源
有

机
无

机
复

混
肥

配
方

优
化

与
追

溯
系

统
V

1.
0

沼
渣

基
抗

病
促

生
功

能
菌

肥
防

治
蔬

菜
枯

萎
病

的
应

用
管

理
系

统
V

1.
0

颗
粒

秸
秆

作
有

机
肥

肥
效

分
析

采
集

软
件

 
V

1.
0

软
件

著
作

权

软
件

著
作

权

软
件

著
作

权

软
件

著
作

权

软
件

著
作

权

软
件

著
作

权

软
件

著
作

权

软
件

著
作

权

软
件

著
作

权

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

汪
小

福
、徐

俊
锋

、缪
青

梅
、彭

空
城

、
陈

笑
芸

、杨
空

蕾
、徐

晓
丽

、魏
空

巍

周
书

行
、吕

要
斌

、李
晓

维
、章

金
明

陈
晓

冬
、郭

空
彬

、裘
高

扬
、刘

俊
丽

、
张

君
波

、付
晨

曦

陈
晓

冬
、郭

空
彬

、刘
俊

丽
、裘

高
扬

、
张

君
波

、付
晨

曦

李
空

艳
、郭

空
彬

、孔
海

民
、裘

高
扬

、
张

君
波

、刘
俊

丽
、陈

晓
冬

李
空

艳
、郭

空
彬

、王
空

强
、孔

海
民

、
沈

空
月

、裘
高

扬
、张

君
波

、刘
俊

丽
、

陈
晓

冬
朱

为
静

、洪
春

来
、姚

燕
来

、朱
凤

香
、

洪
磊

东
、张

空
涛

、郭
空

瑞

朱
为

静
、洪

春
来

、姚
燕

来
、朱

凤
香

、
洪

磊
东

、张
空

涛
、郭

空
瑞

朱
为

静
、洪

春
来

、姚
燕

来
、朱

凤
香

、
洪

磊
东

、张
空

涛
、郭

空
瑞

名
称

申
请

人
发

明
人

授
权

号
类

别

软
著

登
字

第
15

60
28

45
号

20
25

SR
04

37
11

7

20
25

SR
06

11
15

8

20
25

SR
04

37
89

7

20
25

SR
04

37
17

7

20
25

SR
02

62
61

0

20
25

SR
02

62
60

8

20
25

SR
06

73
34

6

20
25

SR
16

59
56

8

软
著

登
字

第
15

28
03

54
号

浙
东

白
鹅

胸
肌

营
养

成
分

数
据

管
理

系
统

人
体

肠
道

仿
生

模
拟

与
动

态
微

生
态

调
控

分
析

系
统

软
件

V
1.

0

FO
D

M
A

Ps
软

件
V

1.
0

肠
道

代
谢

物
高

通
量

解
析

与
功

能
性

食
品

筛
选

软
件

V
1.

0
基

于
多

组
学

的
肠

道
健

康
综

合
评

价
与

个
性

化
干

预
设

计
平

台
V

1.
0

南
瓜

果
实

腔
室

面
积

精
准

识
别

鉴
定

系
统

南
瓜

果
肉

厚
度

精
准

识
别

系
统

入
侵

生
物

监
测

管
理

平
台

番
茄

潜
叶

蛾
智

能
识

别
监

测
预

警
平

台
V

1.
0

国
家

现
代

农
业

全
产

业
链

标
准

化
示

范
基

地
展

示
平

台
V

1.
0

软
件

著
作

权

软
件

著
作

权

软
件

著
作

权

软
件

著
作

权

软
件

著
作

权

软
件

著
作

权

软
件

著
作

权

软
件

著
作

权

软
件

著
作

权

软
件

著
作

权

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

王
兆

斌
、陈

空
黎

、曾
空

涛
、苏

家
宜

、
顾

天
天

、许
文

武
、李

荣
阳

、田
空

勇
、

任
晋

东
、徐

空
坚

、卢
立

志

李
进

军
、李

小
琼

、边
祥

雨

李
进

军
、李

小
琼

、边
祥

雨

李
进

军
、李

小
琼

、边
祥

雨

李
进

军
、李

小
琼

、边
祥

雨

王
空

尖
、汪

空
颖

、吴
晓

花
、吴

新
义

、
汪

宝
根

、李
国

景

王
空

尖
、汪

空
颖

、吴
晓

花
、吴

新
义

、
汪

宝
根

、李
国

景

周
书

行
、章

金
明

、刘
空

敏

周
书

行
、吕

要
斌

、李
晓

维
、章

金
明

陈
志

军
中

国
农

业
科

学
院

农
业

质
量

标
准

与
检

测
技

术
研

究
所
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名
称

申
请

人
发

明
人

授
权

号
类

别

软
著

登
字

第
15

02
46

21
号

20
25

SR
00

00
14

3

特
色

农
产

品
品

质
关

联
大

数
据

融
汇

治
理

底
座

平
台

V
1.

0
一

种
基

于
O

CR
和

D
ja

ng
o框

架
的

食
品

添
加

剂
筛

查
软

件
V

1.
0

软
件

著
作

权

软
件

著
作

权

陈
志

军

金
空

芬
、王

洪
萍

中
国

农
业

科
学

院
农

业
质

量
标

准
与

检
测

技
术

研
究

所
中

国
农

业
科

学
院

农
业

质
量

标
准

与
检

测
技

术
研

究
所
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0

（
六

）
2

0
2

5
年

度
登

记
品

种
权

名
称

申
请

人
发

明
人

授
权

号
类

别
（

植
物

新
品

种
/品

种
权

）

CN
A2

01
91

00
37

88

CN
A2

02
31

01
17

56

浙
审

稻
20

25
02

3

浙
审

豆
20

25
00

1

浙
黄

2号

骊
珠

藏

浙
粳

优
14

13

浙
农

27

品
种

权

品
种

权

品
种

权

品
种

权

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

浙
江

省
农

业
科

学
院

叶
胜

海
、张

小
明

、翟
荣

荣
、朱

国
富

、叶
空

靖

戚
行

江
、张

淑
文

、梁
森

苗
、俞

明
全

、王
静

波
、

郑
静

梦
、俞

浙
萍

、孙
空

鹂

叶
胜

海
、张

小
明

、唐
昌

华
、叶

空
靖

、马
动

斌

龚
亚

明
、张

古
文

、刘
空

娜
、冯

志
娟

、卜
远

鹏
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名
称

标
准

号
类

别
所

有
完

成
人

国
家

标
准

国
家

标
准

国
家

标
准

国
家

标
准

国
家

标
准

国
家

标
准

国
家

标
准

国
家

标
准

国
家

标
准

转
基

因
植

物
及

其
产

品
成

分
检

测
耐

除
草

剂
玉

米
nC

X
-1

转
化

体
特

异
性

PC
R方

法
淀

粉
糖

质
量

要
求

第
7部

分
:海

藻
糖

饲
料

中
粗

脂
肪

的
测

定

饲
料

中
维

生
素

D
3的

测
定

高
效

液
相

色
谱

法

饲
料

中
磺

胺
类

药
物

的
测

定
液

相
色

谱
-串

联
质

谱
法

饲
料

中
六

六
六

、滴
滴

涕
的

测
定

饲
料

中
盐

酸
氨

丙
啉

、乙
氧

酰
胺

苯
甲

酯
和

磺
胺

喹
啉

的
测

定
饲

料
中

蛋
氨

酸
羟

基
类

似
物

的
测

定
高

效
液

相
色

谱
法

饲
料

质
量

安
全

检
测

方
法

建
立

、确
认

、验
证

和
实

验
室

内
部

质
量

控
制

实
施

指
南

农
业

农
村

部
公

告
第

86
4号

-2
-2

02
4

GB
/T

 2
08

82
.7

-2
02

5

GB
/T

 6
43

3-
20

25

GB
/T

 1
78

18
-2

02
5

GB
/T

 1
95

42
—

20
25

GB
/T

 1
30

90
—

20
25

 

GB
/T

 4
62

79
-2

02
5

GB
/T

 1
93

71
-2

02
5

GB
/T

 2
31

82
-2

02
5

汪
小

福
、杨

礼
胜

、王
颢

潜
、徐

俊
锋

、陈
子

言
、缪

青
梅

、陈
笑

芸
、彭

空
城

、
徐

晓
丽

、魏
空

巍
、杨

空
蕾

张
凤

坪
、樊

空
霞

、宋
空

军
、王

空
石

、杜
亚

欣
、刘

晓
露

、冯
玉

超
、杜

雪
莉

、
米

海
峰

、张
空

璐
、肖

志
明

、王
志

刚
、张

振
方

、杨
发

树
、吴

金
玉

赵
小

阳
、虞

哲
高

、宋
空

荣
、张

凤
枰

、朱
高

群
、刘

志
英

、汪
忠

艳
、郭

红
双

、
马

晓
忠

、张
空

玮
、谢

空
丽

、宋
空

艳
、张

空
辉

、李
丽

蓓
、陈

学
海

、陈
空

雪
、

崔
空

婕
、冯

秀
燕

、曹
空

林
索

德
成

、樊
空

霞
、赵

月
钧

、肖
志

明
、郝

燕
娟

、安
志

新
、贾

松
涛

、唐
空

建
、

张
空

晓
、王

智
民

、李
梦

雨
、张

空
冰

、陶
空

燕
、管

空
琳

、王
空

石

王
空

石
、樊

空
霞

、张
凤

枰
、赵

月
钧

、肖
志

明
、杜

雪
莉

、范
空

理
、李

润
娴

、
卢

加
文

、王
空

伟
、杨

发
树

、索
德

成
、佘

鹏
飞

、冯
玉

超
、莫

空
凡

宋
空

荣
、李

空
宏

、魏
书

林
、严

空
华

、肖
红

年
、杨

空
坤

、晁
娟

娟
、雒

亚
璇

、
李

丽
蓓

、王
素

琴
、张

空
辉

索
德

成
、樊

空
霞

、张
凤

抨
、冯

玉
超

、刘
妩

妍
、卢

加
文

、王
建

波
、肖

志
明

、
张

空
璐

、伍
宏

凯
、贺

习
文

、陈
效

儒
、赵

空
娟

、汪
军

明

常
碧

影
、田

双
喜

、樊
空

霞
、张

凤
抨

、粟
胜

兰
、赵

恩
泽

、李
俊

玲
、黄

士
新

、
程

林
丽

、刘
晓

露
、商

空
军

、索
德

成

彭
雪

菲
、冯

志
合

、赵
空

伟
、郝

云
飞

、连
俊

鹏
、陈

空
晟

、李
培

功
、蔡

良
平

、
邵

兴
锋

、苏
空

晶
、刘

空
明

、吴
空

丹
、齐

丹
萍

、王
空

娜
、林

萍
萍

、王
红

霞
、

刘
文

得
、韦

莹
莹

、刘
空

洋
、曹

梦
思

、黄
空

玲
、陈

楠
楠

、王
空

琳
、王

空
平

名
称

标
准

号
类

别
所

有
完

成
人

国
家

标
准

国
家

标
准

国
家

标
准

国
家

标
准

国
家

一
级

标
准

物
质

国
家

一
级

标
准

物
质

国
家

一
级

标
准

物
质

国
家

一
级

标
准

物
质

国
家

一
级

标
准

物
质

国
家

一
级

标
准

物
质

饲
料

添
加

剂
 第

2部
分

:维
生

素
及

类
维

生
素

 
核

黄
素（

维
生

素
B2

）
饲

料
添

加
剂

 第
8部

分
：防

腐
剂

、防
霉

剂
和

酸
度

调
节

剂
  苯

甲
酸

饲
料

中
霉

菌
总

数
的

测
定

饲
料

中
维

生
素

D
3的

测
定

 高
效

液
相

色
谱

法

吡
唑

醚
菌

酯
纯

度
标

准
物

质

氯
虫

苯
甲

酰
胺

纯
度

标
准

物
质

三
氯

杀
螨

醇
纯

度
标

准
物

质

羊
奶

中
妥

布
特

罗
残

留
分

析
标

准
物

质

羊
肉

粉
中

妥
布

特
罗

残
留

分
析

标
准

物
质

乳
铁

蛋
白

纯
度

标
准

物
质

GB
 7

30
0.

20
5-

20
25

GB
 7

30
0.

80
4-

20
25

GB
/T

 1
30

92
-2

02
5

GB
/T

 1
78

18
-2

02
5 

GB
W

06
17

2

GB
W

06
17

3

GB
W

06
17

4

GB
W

10
33

0

GB
W

10
33

1

GB
W

10
33

3

樊
空

霞
、李

空
兰

、商
空

军
、黄

士
新

、陈
志

远
、田

空
静

、张
桢

吴
、黄

家
莺

、
郭

韶
智

、索
德

成
、崔

空
婕

、刘
晓

露
、张

浩
然

、徐
空

汀

刘
晓

露
、张

惠
媛

、樊
空

霞
、崔

空
婕

、魏
咏

新
、姚

空
婷

、李
丽

蓓
、娄

迎
霞

、
李

空
会

、赵
恩

泽
赵

小
阳

、虞
哲

高
、宋

空
荣

、张
空

凤
、朱

高
群

、刘
志

英
、汪

忠
艳

、郭
红

双
、

马
晓

忠
、张

空
玮

、谢
空

丽
、宋

空
艳

、张
空

辉
、李

丽
蓓

、陈
学

海
、陈

空
雪

、
崔

空
婕

、冯
秀

燕
、曹

空
林

周
空

剑

周
空

剑

周
空

剑

李
付

凯

李
付

凯

杨
梦

瑞

樊
空

霞
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名
称

标
准

号
类

别
所

有
完

成
人

行
业

标
准

团
体

标
准

团
体

标
准

团
体

标
准

团
体

标
准

团
体

标
准

团
体

标
准

团
体

标
准

团
体

标
准

团
体

标
准

农
药

残
留

酶
抑

制
法

快
速

检
测

产
品

评
价

及
性

能
验

证
规

范

牦
牛

肉
酱

生
产

技
术

规
程

金
汤

牦
牛

肉
生

产
技

术
规

程

南
方

小
花

蝽
规

模
化

饲
养

技
术

规
程

设
施

大
棚

内
释

放
南

方
小

花
蝽

控
制

蓟
马

的
技

术
规

范

复
垦

耕
地

障
碍

因
子

评
估

技
术

规
范

嵊
州

桃
形

李
生

产
技

术
规

范

黄
酒

中
9种

生
物

胺
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蓉
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（ 八 ）2 0 2 5 年 度 立 项 开 放 课 题

项目名称 申请人 工作单位 项目编号

中国科学院南京
土壤研究所

浙江农林大学

南京农业大学

中国农业科学院

浙江大学

浙江省农业科学院
国重室

浙江省农业科学院
数农所

浙江大学

东北农业大学

浙江省农业科学院
质营所

湖州师范学院

浙江大学

籽粒镉低积累水稻品系的分离鉴定
与创制

年龄途径介导水杨酸信号调控黄瓜
白粉病抗性机制解析

稻田锰氧化菌促进土壤砷氧化固定的
生物化学机制

黄瓜中农药多残留联合代谢规律和复合
污染风险评估研究

稻虾共作模式下稻田溶解态有机质演化
对镉砷迁移归趋和生物富集的影响机制

基于益生菌互作的丁酸梭菌抗菌肽
CBP13抑制仔猪大肠杆菌感染的作用
机制研究

基于微流控芯片的鸭瘟病毒一体可视化
检测方法研究

水稻白叶枯病菌抗药性治理的噬菌体
新策略

miR-375调控ROS和IRS1-PI3K-AKT通
路介导番茄红素缓解镉降低鲤鱼皮肤上
皮细胞葡萄糖摄取能力的分子机制

丁酸梭菌介导肠上皮细胞外泌体miRNA
调控仔猪肠道炎症的作用机制

茶多酚通过Hippo、p38MAPK通路影响大
黄鱼抗病力机制研究

去泛素化酶FgUbp8在禾谷镰刀菌毒素
合成调控中的功能研究

朱晓芳

冯圣军

张空隽

毛连纲

赖春宇

温空洋

吴空越

安千里

滕小华

曾洪波

吴成龙

尹燕妮

KF202501

KF202502

KF202503

KF202504

KF202505

KF202506

KF202507

KF202508

KF202509

KF202510

KF202511

KF202512
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项目名称 申请人 工作单位 项目编号

江苏省农业科学院

扬州大学

中国科学院大学
杭州高等研究院

临沂大学

四川农业大学

浙江理工大学

浙江省农业科学院
牧医所

安徽农业大学

华东师范大学

舟山市食品药品
检验检测研究院

宁波大学

南京师范大学

西南大学

新型隐蔽型呕吐毒素合成、表征与精准
检测研究

转录组学探究叶面吸收的大气沉降镉在
小麦中积累的机制

油酸与基因编辑高油酸大豆在改善
炎症性疾病中的作用评价与机制初探

泛素连接酶组分Cul4与组蛋白甲基
转移酶Clr4结合调控组蛋白H3K9甲基化
参与稻瘟病菌发育和治病过程

谷胱甘肽氧化酶介导的VBNC态肠炎
沙门氏菌次氯酸钠耐受机制

提升浙江道地药材白术健康的绿色种植
关键技术与复合菌剂的研发

基于Hippo信号通路解析荷叶碱调控产蛋
后期蛋鸡生产性能及肠道健康的
作用机制

抗菌肽P235对水稻白叶枯病菌的抗菌
活性及作用机制研究

脂肪酸合成途径调控大黄鱼T细胞抗
哈维氏弧菌感染的机制

基于核-壳金属有机框架材料的牛奶中
酚类污染物选择性分析方法研究

桃果实PpPGIP1响应采后真菌病害胁迫
的作用机制研究

牛乳脂肪球膜蛋白的营养评价及保护
婴幼儿肠黏膜屏障效应机制研究

水稻cysteine protease inhibitor 10 
影响灰飞虱传播水稻条纹病毒的作用
机制研究

王空刚

刘海龙

段彦辉

黄鹏云

邹立扣

胡秀芳

王兆斌

王丽芳

杨嘉龙

吴益春

韦莹莹

郭宇星

吴根土

KF202513

KF202514

KF202515

KF202516

KF202517

KF202518

KF202519

KF202520

KF202521

KF202522

KF202523

KF202524

KF202525

农产品质量安全全国重点实验室
召开2025年学术委员会年会

2025年5月30日，农产品质量安全全国重点实验室（以下简称“实验室”）第一届学术委员会第一
次会议在杭州顺利召开。学术委员会成员陈剑平院士、万建民院士、宋宝安院士、沈建忠院士、康振
生院士、李培武院士、张佳宝院士、柏连阳院士、薛长湖院士(线上)、金梅林院士、吴永宁教授、张
友军研究员、何建国教授、戴家银教授、钱永忠研究员、王静教授和王强研究员；中国农业科学院党
组成员、副院长叶玉江，中国农业科学院科技管理局副局长刘涛；实验室依托单位领导浙江省农业科
学院党委副书记、院长林福呈，党委委员、副院长李国景；宁波大学党委副书记、校长蔡荣根，校党
委委员、副校长戴世勋，中国农业科学院农业质量标准与检测技术研究所党委书记汪飞杰，副所长金芬；
依托单位职能部门负责人以及实验室学术骨干等160余人出席了会议。会议由学术委员会主任李培武
院士主持。

实验室主任陈剑平院士向学术委员会汇报了实验室定位与建设方案、近年主要工作进展以及存在
的主要问题和主要建设举措。实验室研究方向带头人金芬研究员、王新全研究员、燕飞研究员分别汇
报了研究方向一、研究方向二和研究方向三聚焦的关键科学问题和重点任务、队伍建设和人才培养、
近期研究进展、存在问题与解决措施以及未来五年预期目标。科研骨干陈炯研究员汇报了国家科技进
步奖培育项目“东海区水产品质量安全危害因子检测、致害机理和绿色防控技术研究”主要进展。

学术委员会委员们听取并审议了会上所作的五个汇报，对实验室取得的建设成绩给予了高度肯定
和充分认可，为实验室下一阶段主要工作提出了建设性的意见和建议：

一、凝练研究方向：紧密围绕农产品质量安全这一核心主题，确保所有研究工作都与农产品质量
安全密切相关；聚焦国家在农产品质量安全领域的重大科学问题，开展具有地方特色的农产品质量安
全研究，避免“大而全”的分散布局，确保研究工作的针对性和实效性。

二、聚焦前沿领域：注重研究工作的前沿性和创新性；关注新型污染物的研究，如微塑料、抗生素、
耐药基因等；重视复合污染毒性效应研究，建立多种污染物混合后的长期风险评估体系；开发非靶向
筛查技术，建立农产品污染因子及产地溯源数据库，应用大数据、AI技术实现质量安全预测与溯源。   

三、加强队伍建设：强化团队协作，整合科研力量，形成大团队，共同解决国家重大问题；避免“单
兵作战”，确保研究工作的系统性和协同性。制定具体的人才引进计划，重点引进复合型人才；通过重
大项目培养青年骨干，确保实验室的人才队伍能够持续发展。

五、优化运行管理：细化完善三家单位运行协同机制，从联合攻关重大科研项目、共同培育代表
性成果等方面加强三方合作；建立资源共享机制，加强与国内外其他科研机构的合作与交流；建立保
密制度；加强党的领导，确保实验室与国家战略需求同频共振。

学术委员会主任李培武院士代表实验室，感谢学术委员会的各位院士专家对实验室建设提出的宝
贵意见，并表示今后将与全体委员一起凝聚智慧，全力为实验室的战略规划和学术创新提供坚实支撑。

依托单位代表浙江省农业科学院党委副书记、院长林福呈对各位院士专家的辛勤指导表示衷心感
谢，他表示实验室成功重组不仅是名称变更，更是整合三家共建单位优势资源，聚焦国家重大需求，
为农产品质量安全提供科技支撑。


